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1. INTRODUGAO E OBJETIVO;

A empresa Geosul Engenharia, Geologia e Meio Ambiente Ltda, CNPJ 22.809.508/0001-
78, sob responsabilidade técnica do profissional engenheiro de minas Felipe M. B. Nascimento,
CREA-RS 198.904, foi contratada pelo Municipio Miraguai, CNPJ 87.613.121/0001-97, com o
objetivo de elaboracdo do Estudo de Locacg&o do ponto de perfuracdo e emissdo de Autorizacéo
Prévia para Poco Tubular Profundo emitida pelo Sistema de Outorga do Rio Grande do Sul
(SIOUT-RS).

2. ESTUDO PREVIO DE LOCAGAO DO POGO;

A sequir serdo descritas as condicfes preliminares das caracteristicas hidrograficas,

geologicas e hidrogeoldgicas regionais, realizada para a locagéo do futuro poco tubular profundo.

2.1.Descricdo do acesso ao local de perfuracéo;

O acesso se da a partir da Prefeitura Municipal de Miraguai, segue-se na Rua Benjamin
Constant em dire¢do a Avenida ljui percorrendo-a por 34 metros. Em seguida, faz-se conversédo
a direita na Avenida ljui percorrendo-a por 2,7 Km. Depois, faz-se conversao a direita na Estrada

Linha Bom Progresso percorrendo-a por 5,2 Km para acessar o local.

2.2. Caracterizacédo Hidrografica;

As trés regides hidrograficas do estado do Rio Grande do Sul sdo: a regido do Rio
Uruguai que coincide com a bacia nacional dos Rios Turvo - Santa Rosa - Santo Cristo, a regido
do Guaiba e a regido do Litoral, que coincidem com a bacia nacional do Atlantico Sudeste (Fonte:
SEMA). A partir do Decreto n°® 53.885, de 18 de janeiro de 2017, foi instituida a subdivisdo das
Regides Hidrograficas do Estado do Rio Grande do Sul, apresentando 25 Bacias Hidrograficas.
Baseado nesta classificacdo, o Municipio de Miraguai, apresenta seu territorio situado no

seguinte enquadramento hidrografico:

Regido Hidrogréfica Bacia Hidrogréfica
U030 - Rios Turvo - Santa

Rosa - Santo Cristo

Rio Uruguai

O municipio de Miraguai esta inserido na regido hidrografica do Rio Uruguai, fazendo
parte da Bacia Hidrogréafica dos Rios Turvo - Santa Rosa - Santo Cristo, onde est4 situado o local

do futuro poco.
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A Bacia Hidrogréfica dos Rios Turvo - Santa Rosa - Santo Cristo, localizada na Regido
Hidrogréfica da Bacia do Rio Uruguai, possui area de 10.793 km2 e populacdo estimada de
357.511 habitantes (2020), sendo 233.389 habitantes em areas urbanas e 124.122 habitantes

em areas rurais.
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Figura 01. Bacia Hidrogréafica dos Rios Turvo - Santa Rosa - Santo Cristo e sua localiza¢do no Estado do
Rio Grande do Sul (SEMA, 2020).

2.2. Caracterizacao Geoldgica,;

A area de interesse encontra-se inserida na Formacao Serra Geral, ocupando a parte
superior do Grupo Sé&o Bento, caracterizada de uma forma geral pela sequéncia de derrames de
lavas basélticas com intercalagdes de lentes e camadas arenosas que capeiam as Formagdes

Gondwanicas da Bacia do Parana.

A Bacia do Parana abrange uma area aproximada de 1.500.000 km?2, ocupando grande
parte da por¢céo centro-leste da América do Sul, abrangendo paises como Brasil, Argentina,
Uruguai e Paraguai. O desenvolvimento da Bacia pode ser dividida em quatro grandes episodios
(Almeida, 1981), cada um sendo caracteristico de um ciclo tectono-sedimentar completo (Sloss,
1963). Os dois primeiros ciclos estdo relacionados a sedimentagdo em uma bacia sinforme
subsidente, e os dois Uultimos correspondendo as fases de soerguimento e extrusdo de grande
quantidade de lavas toleiticas relacionadas ao intumescimento da crosta ocorrido ao redor de
135 - 120 Ma(CPRM).
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A Formacédo Serra Geral recobre area significativa do estado do Rio Grande do Sul,
praticamente a metade norte do estado, constituindo-se num dos maiores derrames basalticos
do planeta. Estes derrames constituem-se numa sucesséo de corridas de lavas, de composi¢éo
predominante basica, apresentando uma sequéncia superior identificada como dominio relativo
de efusivas acidas. Na sequéncia basica inferior, localmente, € possivel a identificacdo de niveis
de vulcanitos &acidos, os quais, entretanto ndo apresentam a um volume e continuidade
consideraveis.

Em conformidade com o Mapa Geoldgico (CPRM, 2006), o municipio de Miraguai
apresenta toda sua territorialidade predominada pela seguinte unidade geoldgica:

e Facies Paranapanema (K1Bpr): caracterizada por derrames basalticos granulares
finos, melanocraticos, contendo horizontes vesiculares espessos preenchidos por

quartzo, zeolitas, carbonatos, seladonita, Cu nativo e barita.
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Figura 02. Mapa Geolégico do Municipio de Miraguai com o local do pogo indicado em azul.

2.3. Caracterizagdo Hidrogeologica;

O municipio de Miraguai esté inserido no Sistema Aquifero Serra Geral |, o qual
caracteriza-se por apresentar rochas basélticas, amigdaloides e fraturadas, capeadas por solo
avermelhado, ja as suas capacidades especificas variam, no entanto, predominam entre 1,0 e
4,0 m3/h/m. Sucede-se no centro-oeste do Planalto Sul-Rio-Grandense, abrangendo uma area
de aproximadamente 27% do estado, delineado pelos municipios de Santa Rosa, Santo Antonio
das Miss6es, Tupanciretd, Soledade, Tenente Portela, Nonoai, Erechim e Passo Fundo. Devido
ao aquifero ser fraturado, comumente, ocorrem po¢os pouco produtivos proXimos a pogos com
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boa explotacéo. E normalmente utilizado para abastecimento comunitario, destinado ao consumo

humano, principalmente em comunidades, distritos e assentamento rurais.
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Figura 03. Localizacdo do municipio de Miraguali, indicado pela seta no contexto dos Sistemas de
Aquiferos do estado do Rio Grande do Sul.

2.4. Locacédo do poco;

O reconhecimento da area destinado a constru¢do do poco tubular profundo, tem por
finalidade avaliar as zonas de maior potencial, devendo ser realizadas estudo prévio da area com
base em informacdes histéricas e de pesquisa bibliografica, ou seja, levar em consideracéo as
analises feitas previamente na &rea, imagens de satélite, registro de ocupacéo deste solo, ho
passado e atualmente, mapas geoldgicos, hidrogeoldgicos e pedolégicos, também devendo ser
feito a descrigdo do tipo de solo e rochas existentes na area, tendo atengdo quanto a mudanga
de cor e textura do solo, escorregamento de terras, presenca de aterro, afloramentos de dgua e

nascentes.

Foi realizada uma vistoria in loco, na area de interesse, com objetivo de avaliar as
condi¢Bes do local onde sera construido o pogo tubular profundo, levando em consideracao as

seguintes condigdes:

- Distancia da rede de energia elétrica: a rede de distribuicdo de energia encontra-se

préximo do local do poco e serd monofasica.
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- Espaco fisico para manobras de caminhdes; o terreno no entorno foi considerado
estavel, sem pré-disposi¢cdo para deslizamentos ou movimentos de solo. Quanto a inclinacdo

topografica, apresenta nivelamento adequado para manobras de caminhdes.

- Autorizac8do do proprietario do imével; o proprietario do imével, concedeu a
Prefeitura o acesso e autorizagéo para a constru¢do do pogo.

- Possibilidade de ocorréncia de agua subterranea; foi realizada uma consulta no
Sistema de Informagdes de Aguas Subterraneas — SIAGAS, em um raio de aproximadamente 5
(cinco) quilémetros do entorno do possivel local do pogo. Dessa forma, foram identificados 6
(seis) pogos cadastrados préximos do local em situacdo de bombeamento, onde apresentam
vazao apos a estabilizacao entre 8,18 a 19,43 m3/h, e profundidades variaveis de 57,50 a 206,00

metros, conforme demonstra a da tabela abaixo.

Cdédigo Pogo Distancia do Local ) Vazéo Apos
SIAGAS do Poco Profundidade (m) Estabilizacdo (m3/h)
4300002411 3,20 km 150,00 14,52
4300028921 3,56 km 114,00 19,43
4300002410 3,82 km 206,00 12,24
4300002408 4,26 km 101,00 17,82
4300002407 4,28 km 57,50 8,18
4300023332 4,30 km 161,00 15,23

Apos andlise e compilagao de informacgdes, a opcao definida para a perfuragdo do pogo

é compreendida pelas coordenadas geograficas, com DATUM de referéncia SIRGAS 2000.

Latitude: 27°30'58.65"S Longitude: 53°43'23.07"0O
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Figura 04. Area de entorno do local da Figura 05. Ponto de perfuragdo do poco
perfuracdo do poco. indicado pela seta.

2.5. Estimativa da Vazao;

A estimativa da vazéo deve ser feita baseada nas informacdes referentes ao potencial
hidrogeologico regional, com base nos dados bibliograficos, ocorréncias de pogos préximos
existentes, levando em consideragdo o volume necesséario de agua diario para atender para a

finalidade desejada.

Populacéo a ser atendida 18 familias
Volume necesséario diariamente 16,2 m3
Volume necessario mensalmente 486 m3

A finalidade do uso da agua é para abastecimento comunitario, de 18 familias, visto que

na comunidade ndo ha rede publica de abastecimento de agua.

Considerando uma média de 5 pessoas para cada familia e 0 consumo médio por pessoa
de 180 litros/dia, sdo necessarios 16,2 m3/dia para o abastecimento de 90 pessoas, totalizando

um volume médio mensal 486 m3/més de agua para este fim durante todo o ano.

Baseando-se no volume de agua necessério para atender as necessidades do titular, o
poco deve trabalhar em uma vaz&o de operacdo de aproximadamente 4,05 m3/hora durante 4

horas por dia ao longo de todo 0 ano, sem comprometer as reservas de agua do aquifero.
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2.6. Informacdes sobre o sistema de rede de aducao, torre, reservatorio e rede de

distribuicao;

A seguir serdo apresentados os procedimentos e especificacdes necessarias para a

construcdo da rede de aducao do poco até o reservatério.

A rede de aducdo tera aproximadamente 200 metros de tubulacdo subterrdnea, com
didmetro de 60 mm, os quais serdo conectados até o encontro do reservatério da dgua, com
capacidade de 20.000 litros, que sera instalado sob base de concreto. A torre para a caixa d’agua

devera ter 7,0 metros de altura.
Reservatério de dgua: 20.000 litros;
Rede de aducéo: 200 metros;

Torre do reservatorio: 07 metros de altura.

2.7 Perfil geolégico;

O provavel perfil geolégico é descrito a partir de informacdes obtidas em pogos proximos

da regido.

A partir da superficie até 1,00 metro de profundidade, ha ocorréncia de solo residual de
coloragdo amarronada. A seguir, até aproximadamente 3,00 metros de profundidade existe a
ocorréncia de rocha ignea alterada. A seguir, até os 220,00 metros de profundidade, estima-se
ocorréncia de rochas pertencentes a Formacao Serra Geral, de origem basaltica, onde estao
previstos sucessivos niveis fraturados, com provaveis entradas de agua. O perfil geolégico,

encontra-se em anexo.

3. CONSTRUGAO DE POGO TUBULAR PROFUNDO;

A seguir serdo apresentados os procedimentos e especificacdes necessarias para a
construcéo do futuro pogo tubular profundo, em meio fraturado (rocha ignea de origem baséltica)

baseado no Manual Operativo do Programa Avancar Pocos, do Estado do Rio Grande do Sul.

Inicialmente, devera ser feita adequacéo do local de perfuracao, realizando a limpeza e
retirada de sujeiras, vegetacles rasteiras e demais obstrucfes que possam vir a impedir a

perfuracdo, manobras dos equipamentos e seguran¢a da mao-de-obra envolvida.

A empresa a ser contratada devera se responsabilizar pela abertura/desobstrucdo de

vias de acesso caso julgar necessario para a adequacéo do local de perfuracéo.

Apés definida a data de inicio da obra, a empresa vencedora do processo licitatério

devera comunicar o setor de fiscalizagdo da prefeitura com agendamento minimo de 03 dias

Uteis via e-mail: geosul.atendimento@gmail.com.
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3.1. Perfuracdo e Revestimento;

A perfuracao do poco devera ser através do método rotativo com ar comprimido, também
conhecido como rotopneumético, o qual faz uso do compressor de ar para auxiliar na propulsédo
do conjunto composto por hastes e martelo de perfuracdo de fundo (DTH) equipado com bit
(broca).

O poco foi projetado com didmetro nominal de 6", portanto, na perfuracao inicial devera
ser utilizando bit de 12 polegadas até os 20,0 metros de profundidade, enquanto o restante do
poco, bit de 6 polegadas. Nos primeiros 5,0 metros de profundidade, devera ser utilizada
tubulacéo de ferro calandrado para escoramento do solo.

O revestimento do poco deve ser em didmetro nominal de 6", em material PVC
Geomecanico e para garantir o bom isolamento sanitario, deve avancar pelo menos 4,0 metros
dentro da rocha sa. Dessa forma, faz-se necessario o revestimento da abertura até atingir 20,0
metros de profundidade.

No espagamento anular de 75 mm entre o dimetro inicial e o didmetro nominal do pogo,
até os 20 metros de profundidade, devera ser construido o selo sanitario através da injecéo de
calda de cimento, que tem por finalidade a preservagdo a qualidade das &guas subterraneas,

contra agentes contaminantes provenientes das infiltracdes da superficie.

Apos as etapas de perfuracéo, revestimento e selo sanitario, devera ser executada a laje
de protecdo superficial que devera ter 10 cm de espessura e 1,0 m2 de area no entorno da
tubulacao de revestimento que estara no minimo a 50 cm de altura do solo e com tampao,
conforme ABNT — NBR 12244,

O poco podera ser perfurado até a profundidade méaxima de 220 metros. Caso sejam

encontradas entradas de agua com_ vazdes satisfatérias em profundidades menores, a

perfuracdo podera ser encerrada pelo fiscal da obra.

Sendo assim, a perfuracdo deveréa ser da seguinte forma:

INTERVALO DIAMETRO DE REVESTIMENTO SELO SANITARIO
PERFURADO (m) PERFURAGAO (") GEOMECANICO (mm)
0a20 12 6" 75
20 a 220 6 - -

A empresa perfuradora deve apresentar registro e relatério da perfuracédo, sequido de

perfil construtivo e geoldgico, entradas de aqua e nivel estatico, apresentados em forma de

relatério técnico escrito e planta com escala pertinente.

Salienta-se que a construcao do poco deve levar o tempo adequado minimo de 2 a 3
horas, objetivando a correta desobstrugdo das entradas de agua, assim como também a limpeza
preliminar do mesmo.
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Os detalhes construtivos encontram-se em anexo.

3.2. Teste de Vazéo, Andlise de Agua e Outorga;

Posteriormente todas as etapas de construcdo e protecdo do poco tubular, faz-se
necessario a execucdo do Ensaio de Bombeamento para determinacdo das condi¢des de

exploragéo.

O conjunto motobomba submersa instalado no poco tubular, devera garantir a
capacidade de vaz&o igual ou superior a previamente dimensionada em projeto. Cabe ressaltar

que a empresa perfuradora devera dispor de um Sistema de Bombeamento préprio composto

por: bomba submersa, tubulacdo edutora, cabos de energia, um gerador de energia e painel

elétrico. Esse Sistema devera ser instalado para a execucdo do Ensaio de Bombeamento de 24

horas e desinstalado apds o término do ensaio.

A medig&o do nivel da agua do decorrer do ensaio de bombeamento devera ser realizada

com medidor que garanta as leituras com precisdo centimétrica.

Quanto a determinagdo da vazdo de bombeamento, deverd ser utilizados dispositivos
auxiliares que assegurem com facilidade e precisdo a medi¢cdo, com isso, para vazfes até 20
m3/h, poderd ser empregado recipientes que possuem o0 volume aferido. Ja para vazdes
superiores a 20 m3/h, deverdo ser determinadas por meio de sistemas continuos, como por

exemplo, vertedouros, orificio calibrado, tubos Venturi e dentre outros.

O ensaio de vazao devera ser iniciado com a vazao maxima, conforme pré-estabelecida
no projeto perante o periodo de 24 horas. Logo a finalizagdo do ensaio de vazao devera decorrer
0 ensaio de recuperagdo do nivel, sendo medidos no minimo 80% da recuperacdo do

rebaixamento.

Apébs o ensaio de bombeamento, deverd ser coletada amostra da agua do poco,

acondicionada e enviada para laboratério onde devera ser realizada Andlise Fisico-Quimica e

Bacteriol6gica, de acordo com o método Standart Methods for the Examination of Water and

Wastewater. O resultado da analise devera estar em conformidade com os pardmetros exigidos

pelo Departamento de Recursos Hidricos — DRH, da Secretaria Estadual de Meio Ambiente (RS),

0s quais seguem os limites de referéncia estabelecidos pela PORTARIA GM/MS N° 888, de 4 de
maio de 2021, a qual altera 0 Anexo XX da Portaria de Consolidagdo GM/MS n° 5, de 28 de

setembro de 2017, e direciona os critérios de aceitacdo de potabilidade.

Ap6s aprovada a viabilidade de utilizacio da 4gua pela FISCALIZACAO (em termos de
quantidade disponivel e qualidade satisfatdria), o responsavel técnico devidamente habilitado,
devera providenciar o protocolo de outorga no nome do Municipio, sendo responsavel pelos

custos das andlises e autorizagdes necessarias.

Aszsinado de forma digital = (55) 3308.1284 @(55) 9.9723.3200
GEOSUL ENGENHARIA B
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O relatério da execucdo do poco tubular profundo devera ser apresentado no final da

execucao do servico, devendo ser objetivo e de forma detalhada, especificando todos os

procedimentos, métodos adotados, bem como quaisquer outras informacées necessarias. O

prazo para entrega dos relatérios devera ser no maximo de 30 dias apés a data da ordem de

servico.

Juntamente com o Relatério Construtivo, a empresa perfuradora deverd apresentar o

Comprovante de Cadastro do Poco no SIOUT — RS.

3.3. Tamponamento;

Devera ser executado apenas se apresentar no resultado da analise da dqua parametros

que_ultrapassem os _limites permitidos pela legislacdo vigente ou, na constatacdo de poco

improdutivo. Em conformidade com a NBR 12.244 (ABNT, 2006), devera ser realizada a
desinfeccdo e tamponamento de maneira segura, a fim de evitar acidentes e que se tornem
vetores de contaminagdo de mananciais subterrdneos. O tamponamento compreende no
preenchimento total do poco tubular, com material inerte no limite inferior e vedacdo com calda

cimento no limite superior.

Cabe evidenciar, que todo o procedimento do tamponamento deverd ser realizado
através do Sistema de Outorga de Agua do Rio Grande do Sul (SIOUT).

3.4. Bomba Submersa;

A bomba-submersa a ser instalada devera ser dimensionada de acordo com os relatérios
de perfuragdo e do teste de bombeamento, com poténcia variando entre 3,0 e 5,5 HP, levando
em consideracgdo a tensado de voltagem disponivel para instalacéo; a altura manométrica entre a
profundidade instalada e o reservatério d’agua, intervalo de bombeamento e vaz@o necesséria

para atender as necessidades do titular. Salienta-se gue o equipamento a ser instalado deve ser

autorizada pelo fiscal da obra.

A bomba ficara suspensa por um flange (tampa de poco) e pela tubulagdo de rosca PVC
Branca, parede grossa, com de didmetro externo de 1 %”. Logo ap0s a saida do poco, unindo a
tubulagdo de PVC Branca, seré instalada uma curva, uma unido e um niple galvanizado de 1 47,
todos com a finalidade de garantir uma maior durabilidade do equipamento e facilitar futuras

manutencgoes.

O cabo elétrico flexivel de alimentacdo do conjunto de comprimento adequado sera
compativel com o equipamento de bombeamento e rede elétrica e estara ligado ao quadro de
comando automatico. Ligado ainda ao mesmo, ficara o fio da boia, o qual estende-se da rede

adutora até o reservatdrio, permanecendo ligado a chave boia elétrica.

Aszsinado de forma digital = (55) 3308.1284 @(55) 9.9723.3200
GEDSUL ENGENHARIA e S s S
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A bomba submersa devera ficar fixada com uma corda naval torcida, de forma que
garanta sua seguranca contra quedas. A outra extremidade da corda, deverd ficar fixada na

tampa de ferro na boca do poco.

Na instalacdo do equipamento de bombeamento no poco, devera ser colocada uma
tubulagdo auxiliar de 2", destinada a medir os niveis de agua.

O poco também sera dotado de um equipamento de medicdo de vazdo (hidrdmetro
multijato) compativel com a vazéo de operacéo.

3.5. Cercamento do Poco;

Apbs a concluséo das etapas anteriores, em concordancia com a NBR 12.244 (ABNT,
2006) e NBR 12.212 (ABNT, 2017), deveréo ser instalados sistemas de protecao do poco.

Com objetivo de impedir 0 acesso de transeuntes ndo autorizados a area do poco, deve
ser construido um cercado de 4,0 m2 com as seguintes caracteristicas: mourdo de cerca em
concreto, com dimens&es 0,10 m x 0,10 m x 2,50 m, espacados de 1,50 m; escora de mourao
em concreto com dimensdes de 0,10m x 0,10m x 2,0 m; amarracdo em base de concreto magro;
tela de arame galvanizado n°® 12 malha 2”; sob a tela devera ser construida uma viga de concreto
armado para amarragéo dos mour8es, com sec¢éo de 0,15 m de altura por 0,20 m de espessura
em todo o perimetro do cercado; 01 portao duplo de tela com dimensdes de 2,40 x 1,30 m, com

quadro em tubo galvanizado 17, trinco, cadeado.

3.6. Abrigo de Protecdo ao Quadro de Comando;

Para preservar o quadro de comando, devera ser construido um abrigo em blocos de
concreto, semelhante ao padrao utilizado nos abrigos de energia elétrica, com locagao conforme

planta do projeto de implantacédo do pogo, e tera os seguintes requerimentos minimos:

e Abrigo em blocos pré-moldados de concreto;

e Alvenaria de blocos de concreto estrutural 14x19x29 cm (espessura 14 cm) FBK = 14,0
MPA,;

e Os agregados deverdo ser constituidos de areia média natural e pedrisco;

e Base inferior em placas pré-moldadas de concreto armado com espessura de 6 cm e
peso maximo de 71 kg/peca, sendo do tipo “macho e fémea”, montadas justapostas
perfazendo uma base de 220 x 90cm;

e A parte superior devera ter dois recortes de 5 x 5 cm para posicionamento de suporte de
madeira para fixa¢do das telhas e cimento-amianto;

¢ O fundo do abrigo sera de blocos de concreto estrutural com espessura de 6 cm e peso

maximo de 71 kg/pega, sendo do tipo “macho e fémea”;

Aszsinado de forma digital = (55) 3308.1284 @(55) 9.9723.3200
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e A frente do abrigo serd em quadro de metal com portas em chapa de abrir, com

dobradicas na base e trinco com cadeado de 40mm;
e A cobertura do abrigo ser4 em telhas de fibrocimento 6mm, fixada em estrutura de

madeira, sendo que a mesma devera ser fixada a estrutura de concreto.

Deverdo ser confeccionadas portas metdlicas de abrir, em chapa cega, conforme a
planta do projeto de implantacdo do quadro de comando. As mesmas terdo dimensdes de uma
folha de 0,70 x 1,10 m e de duas folhas de 0,65 x 1,10 m cada, considerando dobradicas e

fechadura. As esquadrias dever&o ser pintadas com tinta esmalte sintética, em duas deméos.

Ao lado do abrigo devera ser posicionado poste de concreto receptor da linha baixa da

rede e instalar conexao elétrica da rede ao quadro de comando.

A cobertura do abrigo ser4 em telhas de fibrocimento 6mm, fixada em estrutura de

madeira, sendo que a mesma devera ser fixada a estrutura de concreto.

3.7. Quadro Elétrico de Comando;

O quadro elétrico de comando completo da bomba devera ser instalado de forma
embutida no interior do respectivo abrigo. O quadro de comando elétrico sera dimensionado em
conformidade com o modelo da moto-bomba e tera a funcédo de protegé-la de oscilagdes. O
guadro de comando devera ser confeccionado em caixa metdlica propria (ago impermeavel),
com pintura epodxi anticorrosiva; tera equipamentos para o funcionamento manual e/ou
automatico de controle da operacgédo, além de protecdo para sobrecarga, sobre tenséo, contra
descargas atmosféricas (para- raios), além de relé de nivel, cujos eletrodos serdo instalados no
interior do poco de modo a evitar o funcionamento a seco da bomba submersa. Fardo ainda parte
do mesmo: amperimetro, voltimetro, contactor, relé térmico, relé de fase, fusiveis, trilho, fio de

forca e relé de tempo.

Como referéncia, sao apresentados os componentes de um quadro de comando:
e Cabo elétrico de alimentacdo da bomba submersa de 3x4mm ou 3x6mm;
e Cabo de plastichumbo de 2x4mm;

e Chave boia de acionamento automatico;

e Caixa de aco impermeével para quadro comando de 0.5, 0.4 e 0.2m;

e Chave reversora;

o Conectores;

¢ Duas bases completas de protecéo (fusiveis);

e Contractor principal;

e Contractor auxiliar;

e Capacitores de partida;

e Capacitores permanentes de auxilio;

e Relé de sobrecarga;

Aszsinado de forma digital = (55) 3308.1284 @(55) 9.9723.3200
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e Fusiveis e parafusos de 35A,;

¢ Relé de tempo;

e Tampa de protecéo de 63A;

e Botoeira para acionamento manual,
e Amperimetro;

e Anéis de protecao;

e Voltimetro;

e Canaletas Plasticas 20x20mm;
e Trilhos;

e Terminais;

e Fiacdo 0,75 e 6mm.

e Piso de Concreto Desempenado;

Devera ser construido piso de concreto magro com 10 cm de espessura, no cercado do
abrigo do quadro de comando. Deve-se utilizar concreto usinado dosado em central com Fck de
25 Mpa. A armadura deve ser malha eletrosoldada 20 x 20 d 3,40mm CA — 60. Devera ser
previsto caimento no piso de no minimo 2% para evitar o acimulo da dgua da chuva, sendo que
0 mesmo devera ser feito preferencialmente em direcdo ao acesso. Caso seja feito para o fundo
do cercado, deverao ser previstos a instalagao de tubos de PVC 34" na viga do fundo para
passagem da agua, ou caso o0 piso acompanhe a face superior da viga somente o caimento é

suficiente.

3.8. Placade identificacdo da Obra;

Devera ser confeccionada, instalada e mantida, no minimo, uma placa de identificacéo

da obra, nos termos do decreto 56.218/2021, conforme modelo em anexo.

4. RESPONSABILIDADE TECNICA;

O presente relatorio técnico para anuéncia prévia para perfuragéo e projeto basico para
poco tubular profundo, foi elaborado pelo profissional Engenheiro de Minas Felipe Martins

Barcelos Nascimento.

Miraguai, margo de 2024.

Assinado de forma digital
ﬂ GEOS UL por FELIPE MARTINS
J ENGENHARIA E GEOLOGIA BARCELOS
NASCIMENTO:01603953051

Responsavel Técnico
Felipe Martins Barcelos Nascimento
Engenheiro de Minas - CREA RS 198904
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5. ANEXOS;
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5.1. Mapa de Situacéo;
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Mapa de Situacao

TITULAR: Municipio de Miraguai
CNPJ: 87.613.121/0001-97
LOCAL: Linha Progresso, interior
MUNICIPIO: Miraguai/RS

DATA: Margo de 2024

Assinado de forma
digital por FELIPE
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5.2. Modelo de Perfil Geoldgico e Construtivo;

Assinads de forma digital & (55)3308.1284 (©(55)9.9723.3200
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POCO TUBULAR PROFUNDO
PERFIL GEOLOGICO E CONSTRUTIVO ESTIMADO

Tamp&o< * > Cercamento
> Hidrometro
Cotas(m) Profundidade(m) . Laje de protecao
434,00 0,00 i sanitaria
Solo residual
433,00 1,00 ¢+—> Perfuragdo @12"
Rocha ignea
alterada _ L .
¢+— Vedacao Sanitaria (calda de cimento)
431,00 3,00
s ——1— Revestimento Geomecéanico PVC J6"
422,00 20,00
¢+ Perfuragdo nominal J6"
> Tubo de monitoramento
>Tubo adutor
Basalto
E > Motobomba submersa
214,00 220,00 Final perfuragéao
Titular: Municipio de Miraguai Assinado de forma digital

r~ GEOS UL por FELIPEMARTINS
NGENHARIA E G '» BARCELOS
Local: Linha Progresso, Interior, Miraguai, RS. o et O NASCIMENTO:01603953051 G E 0 s u I

Responsavel Técnico Felipe M. B. Nascimento
Data: Margo/2024 Desenho: Bruna W. Kopplin Eng° Minas | CREA-RS 198.904
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5.3. Planta Baixa - Implementac&o do poco;

Assinads de forma digital & (55)3308.1284 (©(55)9.9723.3200
por GEOSUL ENGENHARIA & geosul.atendimento@gmail.com
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rea Protegao Pogo - Piso Concreto Armado desempenado Fck

arca Tela Arame Galvanizado N® 12 Malha 2" h: 210 cm;
ilares Mourdo Concreto 10 x 10 h: 250 cm - nos cantos Mourao

iga de Amarragao Concreto Armado 10 x 20 em Fek 25 Mpa

lanta: 7 = SFCRETASIA D Francha:
F’!ipta Baixa - Implementacao do Pogo _ . | 04
S/C lan/2022 DESENVOLVIMENTO RURAL

Modelo de Planta baixa conforme Programa Avancgar - Pogos na Agricultura do Governo do Estado do Rio Grande do Sul.
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5.4. Detalhes Implementacéo area do poco;

Assinads de forma digital & (55)3308.1284 (©(55)9.9723.3200
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Modelo de Planta de Detalhe conforme Programa Avancgar - Pogos na Agricultura do Governo do Estado do Rio Grande do Sul.
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5.5. Modelo de Placa de Obra;

Assinads de forma digital & (55)3308.1284 (©(55)9.9723.3200
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Aponte a cimera do seu
celular para & GR Code.

[GR CODE]

MAIS UMA
OBRA DO

GOVERNO
DO ESTADO

Nome da obra - Nome da obra
Nome da obra - Nome da obra

GOVERNO
50 £5TADO
RIO
GRANDE
DO SUL

O futuro nos une.

NOME CIVIL OU NOME DOS
RAZAO SOCIAL DO RESPONSAVEIS INVESTIMENTO ;
AUTOR E EXECUTANTE  TECNICOS. TOTAL -
DO SERVICO. CAU/CREA R$ 0.000.000,00 y

Modelo de Placa de Obra conforme programa Avangar - Pogos na Agricultura do Governo do
Estado do Rio Grande do Sul.
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5.6.Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART);

Assinads de forma digital & (55)3308.1284 (©(55)9.9723.3200
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART P : ART Nidmero
{‘:} Lei n® 6.496. de 7 de dezembro de 1977 c_\‘-g»sg‘A-mgw’s

y % st ge ik 8
SR Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ris Grande do Sul 1306 231

Tipo:OBRA OU SERVICO Participagdio Téenica: INDIVIDUAL PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL

Contratado

Carteira: RS198904 Profissional: FELIPE MARTINS BARCELOS NASCIMENTO E-mail: felipe.cngminas@gmail.com
RNP: 2212375921 Titule; Engenheiro de Minas

Empresa: GEOSUL ENGENHARIA, GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE LTDA. Nr.Reg.: 219433
Contratante

Nome: MUNICIPIO DE MIRAGUAT E-mail:

Endereco: AVENIDA AV. U 1593 Telefone: CPF/CNP: §7613121000197

Cidade: MIRAGUAT Bairro.: CENTRO CEP: 98540000 UF: RS

Edentificacio da Obra/Service

Proprictarie: MUNICIPIO DE MIRAGUAT

Endereco da Obra/Servige:  LINTTA PROGRESSO CPF/CNPJ: 87613121000197
Cidade: MIRAGUAI Bairre: CEP: 98540000 UF:RS
Finalidade: QUTRAS FINALIDADES Vir Contrato(RS):  4.940,00 Honordrios(R$): 300,00

Data Inicio:  15/03/2024 Prev.Fim: 15/04/2024 Ent.Classe: AGEM

Atividade Técnica Desericio da Obra/Servico Quanridade Unid.
Caracterizacio Geologia Basica Lo UN
Caracterizacio Hidrogeologia 1,060 UN
Projeto Hidrogeologia — Perfil Construtivo 1,00 UN
Projeto Hidrogeologia — Perfil Geoldgico 1,0  UN
Fiscalizacio Hidrageologia - Construgiio de Pogo Tubular Lo6  UN
Projeto Hidrogeologia — Locagio de Pogo Lo UN
Projeto Hidrogeologia - Construcio de Poco Tubular LOg  UN
Projeto Hidrogeologia — Requerimento de Autorizacio Prévia 1,00 UN

ART registrada (paga) no CREA-RS em 19/03/2024

Declaro serem verdadeiras as informagbes acima
Assinado de forma digital por

Miraguai, 11 de fevereiro de 2025 ﬂ G EOS U L FELIPE MARTINS BARCELOS

RIAE GEOLOGIA NASCIMENTO:01603953051

LoEl s Dk FELIPE MARTINS BARCELOS NASCIMENTO =)
Protissional \, Contratdgie 3 =

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART / = ART Numero
Lei n° 6.496.- de 7 de dezemhm de 19?? ‘”‘\i c_"g-%m 13068231

5 Conselhs Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

_Contratado
Nr.Carteira; RS198904 Profissional: FELIPE MARTINS BARCELOS NASCIMENTO E-mail: felipe.engminas(@gmail.com
Nr.RNP: 2212375921 Titule: Engenheiro de Minas
Empresa: GEOSUL ENGENHARIA, GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE LTDA. Nr.Reg.: 219435
Contratante
Nome: MUNICIPIO DE MIRAGUAT E-tal:
Enderego: AVENIDA AV. LUI 1593 Telefone: CPF/CNPI: 87613121000197
Cidade: MIRAGUAT Baitro: CENTRO CEP: 98540000 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

ESTUDOS GEOLOGICOS COM ORJETIVO DE ATENDIMENTO AO PLANO DE TRABALHO DO PROGRAMA AVANCAR -

POCOS NA AGRICULTURA, CONTEMPLANDO:

1. ESTUDD PREVIO COM AS COORDENADAS GEOGRAFICAS DO PONTO DE LOCACAO DO POCQ, COM RESPECTLVA ART

PREENCHIDA DE ACORIO COM A NORMA N° 8/2000-CEGM-CREA RS (ENGENHEIRO DE MINAS, ENCGENHEIRO GEOLOGO 0OU GEOLOGO)
ALEM DO REGISTRO FOTOGRAFICO DO LOCAL E ENTORNO DG FUTURO POCO:

2. AUTORIZACARO PREVIA PARAR A PERFURACAO DO POCO TUBULAR SOLICITADA NO SISTEMA DE OUTORGA DE AGUA DG RIO
GRANDE DO SUL (SIOUTRS). SISTEMA DE OUTORGA DE AGUA DO RIO GRANDE DO SUL (SIOUTRS) .

LOCALIDADE DE LINHA PROGRESSO

CONFORME CONTRATO M°25/2024 PARA CONTRATACAC DE EMPRESA PARA PRESTACAO DE SERVICOS DE ESTUDOS GEOLOGICOS COM
OBJETIVO DE ATENDIMENTCO AO PLANO DE TRABALHO DO PROGRAMA AVANCAR — POCOS NA AGRICULTURA, CONE . DISPENSA

LICITACAO N° 08/2024. . A
W YR W=
Declaro screm verdadeiras as informagéies aJ;:'mL} De acordo w
p Assinado de forma |g|ta por , b‘
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