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1.- DADOS GERAIS DA ESTRUTURA

Projecto: Camara de vereadores

2.- NORMAS CONSIDERADAS
Betdo: ABNT NBR 6118:2014

Agos enformados: NBR 14762: 2001
Agos laminados e compostos: ABNT NBR 8800:2008

Categoria de utilizagdo: EdificagBes residenciais

3.- ACCOES CONSIDERADAS

3.1.- Verticais

Revest.paredes
(kN/m?2)

Revestimentos e paredes
Sobrecarga

3.3.- Listagem de cargas
Cargas especiais introduzidas (em kN, kN/m e kN/m2)

Grupo Hipdtese Tipo Valor Coordenadas

|Baldrame Revestimentos e paredes Linear |[5.00 (0.74,9.46) (2.47,9.46)
Revestimentos e paredes Linear |5.00 (0.61,6.01) (0.61,9.46)

f Revestimentos e paredes Linear _|5.00 (0.74,6.01) (2.47,6.01)
Revestimentos e paredes Linear |5.00 (0.62,3.73) (0.61,6.01)
Revestimentos e paredes Linear |5.00 (2.47,6.01) (9.17,6.01)
Revestimentos e paredes Linear |[5.00 (9.17,6.01) (11.47,6.01)
Revesg@ntos € paredes Linear |5.00 (11.47,6.01) (15.31,6.01)

| Revestimentos e paredes Linear [5.00 (12.31,8.95) (9.17,8.95)

| |Revestimentos e paredes Linear |5.00 (9.10,6.01) (9.10,8.95)
Revestimentos e paredes Linear [5.00 (15.31,0.74) (15.31,5.88)
Revestimentos e paredes— Linear |5.00 (11.47,0.74) (11.46,6.01)
Revestimentos e paredes Linear [5.00 (11.47,0.61) (15.31,0.61)
Revestimentos e paredes Linear [5.00 (7.63,0.61) (11.47,0.61)

L Revestimentos e paredes Linear JS.DD (4.12,0.61) (7.63,0.61)

iGaragem Revestimentos e paredes Linear |5,00 (11.47,0.74) (11.47,6.01)

| Revestimentos e paredes Linear |5.00 [(11.47,6.01) (15.31,6.01)
Revestimentos e paredes ‘Linear f5.00 1(15.31,0.74) (15.31,5.88)
[Revestimentos e paredes Linear [5.00 [(11.47,0.61) (15.31,0.61)

fCobertura Revestimentos e paredes Linear |5.00 (0.74,9.47) (2.47,9.47) .
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E.L.U. Betio
E.L.Util Fendilhagdo. Betso
lE.L.U. Betdo em fundacdes
"Tensﬁes sobre o terreno

|Deslocamentos

Acgbes caracteristicas

5.- SITUACOES DE PROJECTO

Para as distintas situagdes de projecto, as combinagdes de acgdes serdo definidas de acordo com os
seguintes critérios:

- Com coeficientes

-Sem coeficientes
- Em que:

Gk Acgdo permanente

Px Accio de pré-esforco

Qx Acgdo varidvel

Ye Coeficiente parcial de Ségurancga das accoes permanentes

v Coeficiente parcial de Seéguranca da accdo de preé-esforgo

Y1 Coeficiente parcial de Seguranca da accdo varigvel principal

Yei Coeficiente parcial de S€gurancga das acgdes variaveis de acompanhamento
Vp,1 Coeficiente de combinagdo da accdo variavel principal

Va,i Coeficiente de combinagdo das accdes variaveis de acompanhamento

s



5.1.- Coeficientes Parciais de Seéguranga (y) e coeficientes de combinacio (v)
Para cada situacdo de Projecto e estado limite 0s coeficientes a utilizar serdo:
E.L.U. Betdo: ABNT NBR 61 18:2014

E.L.U. Betdo em fundagdes: ABNT NBR 6118:2014

B

Situacéo 1
Coeficientes (y)

Favorével | Desfavoravel
@gbrecarga (Q) 0.000 1.400

E.L.Util Fendilhagso. Betjo: ABNT NBR 61 18:2014

Situacgdo 1
Coeficientes (y)
Desfavordvel
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.400

Tensdes sobre o terreno

Acgbes variaveis sem sismo

Desfavorével
Permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 1.000

Deslocamentos

Acgbes varidveis sem sismo
Coeficientes parciais (v)

Favorave| Desfavoravel

1.000 1.000
. 1.000
— .

Permanente (G)
Sobrecarga (Q)

5.2.- Combinacées
= Nomes das acgoes
PP Peso préprio

RP Revestimentos e paredes
Qa Sobrecarga

\i‘ml_;m_nn;\
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m E.L.U. Betido
m E.L.U. Betdo em fundacdes

m E.L.Util Fendilhagdo. Bet3o

= Tensdes sobre o terreno
® Deslocamentos

6.- DADOS GEOMETRICOS DE GRUPOS E PLANTAS

GrupolNome 6o grupollantalNome piantalaftura
3|Cobertura Cobertura 1.00| 4.05
2Garagem | 5/Garagem
" t/Baldrame 0.05
Upadsds | [~ ] I

7.- DADOS GEOMETRICOS DE PILARES, PAREDES E MUROS

7.1.- Pilares
GI: grupo inicial

GF: grupo final
Ang: angulo do pilar em graus sexagésimais

_Dados dos pilares

Vinculag&o exterior

P4
P6 7.63, 0.61)

( 0-3 [Com vinculagdo exterio
P7 (11.47, 0.74)] 0-3 ICom vinculagdo exterio
P8 __ [ 15.81, 0.74) 0-2 |Com vinculacdo exterio




8.- DIMENSOES, COEFICIENTES DE ENCASTRAMENTO E
COEFICIENTES DE ENCURVADURA PARA CADA PISO

P1, P2, P5, P6, P4
i 8 Coeficiente de encastr mento | Coeficiente de encurvadura ; ;
Planta Dimensges s 3 Selea Coeficiente de rigidez axial
(cm) | Ext.Superior m-:--

3| 40x15 0.30 1.00 L0 | 408 [ " 7 aen
— Bl g

1.00

Dimensdes| Coeficiente de encastramento

(cm) Ext.Superior

P7
ici d
= Coeficiente de encurva e Coeficiente de rigidez axijal
Ext.Superior m-:--
15%40 0.30 1.00 T

9.- LAJES E ELEMENTOS DE FUNDACAO

-Tensdo admissivel em combinagbes fundamentais: 0.200 MPa

-Tensdo admissivel em combinagbes acidentais: 0.300 MPa

10.- MATERIAIS UTILIZADOS
10.1.- Betdo

Agregado E
Ye Tamanho maximo 3
1.30 [Granito | 15
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10.2.- Agos por elemento

10.2.1.- Agos em vardes

Elemento

¥s

CA-50 e CA-60 500 a 600
CA-50 e CA-60

Pilares e paredes
[Vigas
LLajes

Elementos de fundacdo

500 a 600

10.2.2.- Acos em perfis

: Limite elastico|Médulo de elasticidade
Tipo de ago para perﬁs (MPa) (GPa)
Aco enformado A-36 250
Ago laminado A-36 250

- —
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1.- DESCRICAO

Listagem de fundacio

Referéncias

Geometria

Armadura

P1, P2, P5, P6

Sapata rectangular centrada
Largura sapata X: 150.0 cm
Largura sapata Y: 100.0 cm
Altura: 30.0 cm

X:. 6@10a/15
Y: 10810a/15

P3, P8 Sapata rectangular centrada |X: 6@10a/15
Largura sapata X: 150.0 cm |Y: 10@10a/15
Largura sapata Y: 100.0 cm
Altura: 30.0 cm
P4 Sapata rectangular centrada |X: 10@10a/15
Largura sapata X: 175.0 cm |Y: 11@10a/15
Largura sapata Y: 150.0 cm
Altura: 30.0 cm
P7 Sapata rectangular centrada X: 6@10a/15
Largura sapata X: 150.0 cm |Y: 10@10a/15
Largura sapata Y: 100.0 cm
Altura: 30.0 cm
P9 Sapata rectangular excéntrica|X: 3@10a/26
Largura inicial X: 45.0 cm Y: 4010a/26
Largura inicial Y: 37.5 cm
Largura final X: 45.0 cm
Largura final Y: 37.5 cm
Largura sapata X: 90.0 cm
Largura sapata Y: 75.0 cm
Altura: 30.0 cm
2.- MEDICAO
Referéncias: P1, P2,P4, P5 e P6 P7 CA-50 CA-60] Total |
Nome da armadura @10 |@12.5| @5
Malha inferior - Armadura X Comprimento (m)| 6x1.63 9.78
Peso (kg) 6x1.00 6.03
Malha inferior - Armadura Y Comprimento (m)(10x1.13 11.30
Peso (kg) 10x0.70 6.96
Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m)| 2x1.24 2.48
- Peso (kg) 2x0.76 1.53
Arranque - Estribos Comprimento (m) 3x0.98| 2.94
Peso (kg) 3x0.15| 0.46
Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 4x0.97 3.88
= - Peso (kg) 4x0.,93 3.74
Totais Comprimento (m)| 23.56| 3.88/ 2.94
Peso (kg) 14.52| 3.74| 0.46/18.72
Total com perdas Comprimento (m)| 25.92| 4.27| 3.23
(10.00%) Peso (kg) 15.97| 4.12| 0.50(20.59
Referéncias: P3 e P8 CA-50 CA-60 | Total
Nome da armadura @10 |@12.5| @5
Malha inferior - Armadura X JComprimento (m)| 6x1.63 9.78
F |Peso (kg) 6x1.00 6.03
Malha inferior - Armadura Y Comprimento (m)[10x1.13 11.30
. Peso (kg) 10x0.70 6.96
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Referéncias: P3 e P8

CA-50 CA-60 | Total

Nome da armadura 210 |@12.5| @5
Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m)| 2x1.24 2.48

Peso (kg) 2x0.76 1.53
Arranque - Estribos Comprimento (m) 3x0.98| 2.94

Peso (kg) 3x0.15| 0.46
‘Arranque - Armadura longitudinal! Comprimento (m) 4x0.97 3.88

Peso (kg) 4x0.93 3.74
Totais Comprimento (m)| 23.56 3.88/ 2.94

Peso (kg) 14.52| 3.74] 0.46/18.72
[rotal com perdas Comprimento (m)| 25.92] 4.27] 3.23
(10.00%) Peso (kg) 15.97| 4.12| 0.50/20.59
Resumo de medigdo (incluem-se perdas de ago)
[ CA-50 (kg) CA-60 (kg)| Betdo (m3) Cofragem

(m2)

Elemento @6.3| @10 |@12.5|@16/@20| Total @5 C25, usina.rigor|Limpeza
Referéncias: P1, P2, P5 e P6 4x15.97|4x4.11 80.32 4x0.51 4x0.45| 4x0.15| 4x1.50
Referéncias: P3 e P8 2x15.97|2x4.11 40.16 2x0.51 2x0.45| 2x0.15| 2x1.50
Referéncia: P4 26.59| 4.12 30.71 0.50 0.79| 0.26 1.95
Eferéncia: P7 15.50| 4.11 19.61 0.51 0.45| 0.15 1.50
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Esforgcos e armaduras de pilares, paredes e muros

1.- MATERIAIS
1.1.- Betdo

r ¢ Agregado E
| Elemento Betdo o 4xi e
(MPa) Ye Natureza Tamanho maximo (MPa)
(mm)

Todos C25, usina.rigor 25 | 1.30 |Granito i 15 24150

1.2.- Agos por elemento

1.2.1.- Acos em vardes

Elemento Aco F ¥s
(MPa)
Todos CA-50 e CA-60 500 a 600 145
1.2.2.- Agos em perfis
: Limite elastico|Médulo de elasticidade

Tipo de ago para perfis| Aco (MPa) (GPa)

Aco enformado A-36 250 205

Ago laminado A-36 250 200
2.- ARMADURAS DE PILARES E PAREDES
2.1.- Pilares

Armadura de pilares
Betdo: C25, usina.rigor
Geometria Armaduras
: ; = Vardes Armaduras transversais | Aprov.
A Planta Dimensbes Tramo Quantidade Separagao (%) Eese
(em) (m) Cantos | Face X | Face Y (%) Descrigdo(V) )

PL |COUENR e 0.05/3.55 12 13.2  |Verifi
Garagem | °OX i 4012.5 |2010 |- 1.08 1e@5+Y1r@5 : SHtes
Baldrame |40x15 -0.95/-0.25 |4@12.5 [2@10 |- 1.08 le@5+Y1r@5 |12 29.9 |Verifica
Fundagdo |- - 4@12.5 [2@10 |- 1.08 le@s - 12.4 |Verifica

Pe [COMEUD 40x15 0.05/3.55 12 20.9 |Verifica
Garagem | X =S 4p12.5 (2010 |- 1.08 1e@5+Y1r@5 ;

Baldrame |40x15 -0.95/-0.25 |4@12.5 [2@10 |- 1.08 le@d5+Y1r@5 |12 20.9 | Verifica
Fundacdo |- - 4@312.5 |2@010 |- 1.08 le@5 - 11.6 |Verifica

P3 |Garagem |15x40 0.05/2.75 1.08 1e@5+X1r@5 |12 31.0 |Verifica
Baldrame |15x40 -0.95/-0.25 |4@12.5 |- 2010 |1.08 le@5+X1r@5 (12 46.0 |Verifica
|Fundacéo |- . 4@12.5 |- 2@10 |1.08 1e@5 - 16.5 |Verifica
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Armadura de pilares

Betdo: C25, usina.rigor

Geometria Armaduras
Varoes Armaduras transversais | Aprov.
Pilar planta | Dimensdes |  Tramo a S e f’%) Estado
cm m icao(l)
(cm) (m) Cantos | Face X | Face Y (%) Descrigio (e
P4 |Cobertura
———— —140x15 0.05/3.55 12 6.0 Verifica
Garagem | X i 40125 |2010 |- 1.08 1e@5+Y1r@5
Baldrame [40x15 -0.95/-0.25 |4@12.5 |2g10 |- 1.08 1e@5+Y1r@5 |12 12.2 | Verifica
Fundacgdo |- - 4@12.5 |2@10 |- 1.08 le@5 - 5.6 Verifica
P5 |Cobertura
40x15 0.05/3.55 12 7.6 Verifica
Garagem 4@12.5 |2@10 |- 1.08 1e@5+Y1r@d5
Baldrame (40x15 -0.95/-0.25 |4@12.5 [2@10 |- 1.08 1e@5+Y1r@5 |12 36.7 Verifica
Fundagdo |- - 4@12.5 12@10 |- 1.08 le@s - 6.5 Verifica
P6 |Cobertura
e Ty 0.05/3.55 12 17.8  |Verifica
Garagem 4@12.5 |2@10 |- 1.08 1e@5+Y1r@5
Baldrame [40x15 -0.95/-0.25 |4@12.5 |2@10 |- 1.08 1e@5+Y1r@5 |12 16.5 Verifica
Fundagdo |- - 4912.5 2010 |- 1.08 le@5 - 11.8 Verifica
P7 |Cobertura |15x40 3.05/3.55 4@12.5 |- 2410 (1.08 le@5+X1r@5 |12 55.0 Verifica
Garagem |15x40 0.05/2.75 1.08 le@5+X1r@5 |12 36.2 Verifica
Baldrame |[15x40 -0.95/-0.25 |4@12.5 |- 2010 |(1.08 le@S5+X1r@5 |12 63.4 Verifica
Fundacdo |- - 4@12.5 |- 2310 |(1.08 le@s - 22.0 Verifica
P8 |Garagem |15x40 0.05/2.75 1.08 le@5+X1r@5 |12 31.2 |Verifica
Baldrame |[15x40 -0.95/-0.25 |4@12.5 |- 2010 |[1.08 le@5+X1r@5 |12 49.2  |Verifica
Fundagéo |- - 4@12.5 |- 2310 |1.08 le@s - 15.7 | Verifica
P9 |Cobertura
i L FT e 0.05/3.55 12 12.4 |Verifica
Garagem 4410 |- - 0.70 le@s
Baldrame |30x15 -0.95/-0.25 [4@10 - - 0.70 le@5 12 56.1 Verifica
Fundagédo |- - 4310 - = 0.70 le@5 - 26.0 Verifica

3.- ARRANQUES DE PILARES, PAREDES E MUROS POR ACCAO

m Nota:

Os esforgos referem-se aos eixos locais do pilar.

[+ Esforgos em arranques
Pilar Hipdtese N Mx My | Qx| Qy T
(kN)|(kN-m)|(kN-m)|(kN)|(kN)|(kN-m)
P1 |Peso préprio 13.9 0.2 -0.3/ 0.4/-1.1] -0.0
Revestimentos e paredes|25.8 0.7 -1.4| 1.6/-5.4 -0.0
Sobrecarga 0.7 0.0 -0.0/ 0.1/-0.2] -0.0
P2 Peso proprio 18.7] -0.1 0.2/-0.6| 0.6/ -0.0
Revestimentos e paredes|41.1] -0.5 0.9 -2.8/ 3.0/ -0.0
Sobrecarga 1.1 -0.0 0.0/-0.1/ 0.1| -0.0
P3 |Peso préprio 14.8/ -0.3] -0.4/-1.2/-1.4| -0.0
Revestimentos e paredes|44.4) -1.6f -2.1/-5.9/-6.9| -0.0
Sobrecarga 1.2 -0.0] -0.1/-0.2(-0.2] -0.0
P4 | Peso prdprio 9.5/ -0.0 0.1/-0.1| 0.5/ -0.0
Revestimentos e paredes| 8.8/ -0.2 0.7/-0.7| 2.2| -0.0
Sobrecarga 0.2| -0.0 0.0(-0.0| 0.1 -0.0
P5 |Peso prdprio 11.0 0.3 0.0] 1.3 0.0 -0.0
Revestimentos e paredes|15.1 1.3 0.1 6.6/ 0.2 -0.0
Sobrecarga 0.4 0.0 0.0 0.2] 0.0 -0.0
P6 |Peso proprio 18.7 0.1 0.0] 0.5 0.0, -0.0
Revestimentos e paredes|42.6 0.3 0.0 2.2/ 0.1/ -0.0
Sobrecarga 1.1 0.0 0.0] 0.1] 0.0/ -0.0
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Esforgos em arranques

Pilar Hipotese N Mx My | Qx| Qy T
(kN)|(kN-m)|(kN-m)|(kN)|(kN) (kN-m)
P7 |Peso préprio 26.6/ -0.0 0.5/-0.1| 2.5 -0.0
Revestimentos e paredes|81.0, -0.2 2.4/-0.7|11.5| -0.0
I Sobrecarga 2.2 -0.0 0.1/-0.0| 0.3] -0.0
P8 |Peso proprio 14.9 -0.4 0.2/-1.3| 1.4 -0.0
Revestimentos e paredes|44.8 -1.7 1.0/-6.0/ 6.5 -0.0
Sobrecarga 1.2,  -0.0 0.0/-0.2] 0.2 -0.0

4.- DESFAVORAVEIS DE PILARES, PAREDES E MUROS

4.1.- Pilares
Resumo das verificagdes
D iienass LA Esforcos desfavoraveis i R
Pilares Tramo (cm) Posicdo Natibdon N Mxx Myy Qx Qy | Desfavoravel (%) Estado
(kN) | (kN:m) | (kN-m)| (kN) | (kN)
P1 Garagem (0.05 - 4.05 m) P Ext.Superior |G, SOBRE, [24.0 |-0.8 0.2 -0.1 |-0.5 [N,M 11.2 | Verifica
Ext.Inferior |G, SOBRE. [31.2 |0.9 0.0 -0.1 |-0.5 |N,M 13.2 | Verifica
Baldrame (-0.95 - 0.05 m) o Ext.Superior |G, SOBRE. |55.1 |-4.0 0.8 -2.8 |-9.3 |Q 29.9 | Verifica
Ext.Inferior |G, SOBRE. |56.6 |2.5 -1.2 -2.8 [-9.3 [Q 29.9 | Verifica
L Fundagéo 40x15 Arranque G, SOBRE. |56.6 |2.5 -1.2 -2.8 [(-9.3 [N,M 12.4 | Verifica
P2 Garagem (0.05 - 4.05 m) —— Ext.Superior |G, SOBRE. |47.5 |0.5 -0.3 0.2 |0.3 |NM 18.0 | Verifica
Ext.Inferior |G, SOBRE. (54.7 |-0.5 0.5 0.2 (0.3 N,M 20.9 | Verifica
0.05m G, SOBRE. |54.7 |-0.5 0.5 0.2 |03 |[N,M 20.9 | Verifica
Baldrame (-0.95 - 0.05 m) 40x15 Ext.Superior |G, SOBRE. (83.8 (2.1 -2.5 4.8 |52 |Q 18.0 | Verifica
Ext.Inferior |G, SOBRE. |85.3 |-1.5 0.9 4.8 |52 |Q 14.1 | Verifica
Fundacdo 40x15 Arranque G, SOBRE. (85.3 |-1.5 0.9 4.8 |5.2 N,M 11.6 | Verifica
P3 Ext.Superior |G, SOBRE. [37.9 [-12.8 |-2.0 1.6 |[-8.9 [N,M 31.0 | Verifica
Garagem (0.05 - 3.05 m) 15x40 z =
Ext.Inferior |G, SOBRE. (43.4 |11.1 2.2 1.6 (-89 [NM 29.4 | Verifica
Baldrame (-0.95 - 0.05 m) s Ext.Superior |G, SOBRE. |83.2 |[-4.7 -4.3 10.2 |-11.9]|Q 46.0 | Verifica
Ext.Inferior |G, SOBRE. {84.6 |3.6 2.8 10.2 |-119|Q 40.6 | Verifica
Fundagéo 15x40 Arranque |G, SOBRE. [84.6 3.6 2.8 10.2 |-11.9|N,M 16.5 | Verifica
P5 Ext.Superior |G, SOBRE. |13.0 |0.0 0.9 -0.3 |0.0 |NM 4.5 Verifica
Garagem (0.05 - 4.05 m) 40x15 ; 5
Ext.Inferior |G, SOBRE. |20.2 (0.1 0.0 -0.3 (0.0 N,M 7.6 Verifica
Baldrame (-0.95 - 0.05 m) _— Ext.Superior (G, SOBRE, |35.7 |0.1 5.8 -11.4 (0.3 |Q 36.7 | Verifica
Ext.Inferior |G, SOBRE. |37.1 |-0.1 2.2 -11.4 /0.3 Q 32.8 Verifica
Fundacdo 40x15 Arranque G, SOBRE. |37.1 |-0.1 2.2 -11.4 | 0.3 Q 6.5 Verifica
P6 Ext.Superior |G, SOBRE. |44.9 |0.0 -1.2 0.9 0.0 N,M 17.7 | Verifica
Garagem (0.05 - 4.05 m) 40x15 3.05m G, SOBRE. |46.0 (0.0 -0.8 0.9 [0.0 |[NM 17.8 | Verifica
Ext.Inferior |G, SOBRE. |52.1 |0.1 1.8 0.9 0.0 N,M 16.5 |Verifica
0.05 m G, SOBRE. |52.1 |0.1 1.8 0.9 |0.0 |NM 16.5 | Verifica
Baldrame (-0.95 - 0.05 m) 40x15 Ext.Superior |G, SOBRE. |85.8 |0.1 2.2 -3.9 [0.2 N,M 12.2 | Verifica
Ext.Inferior |G, SOBRE. |87.3 (0.0 -0.5 -3.9 [0,.2 [NM 11.8 |Verifica
Fundacéo 40x15 Arranque G, SOBRE. (87.3 (0.0 -0.5 -3.9 |0.2 N,M 11.8 | Verifica
P7 Cobertura (3.05 - 4.05 m) o Ext.Superior |G, SOBRE. |42.5 |[3.0 -3.9 0.2 |34.7 [Q 55.0 | Verifica
Ext.Inferior |G, SOBRE. {43.6 |-14.3 [-3.8 0.2 [34.7 |Q 55.0 |Verifica
Garagem (0.05 - 3.05 m) il Ext.Superior |G, SOBRE. |87.3 |6.0 4.3 -2.4 (3.7 N,M 36.2 | Verifica
Ext.Inferior |G, SOBRE. (92.9 |-4.0 -2.2 -2.4 |3.7 |NM 25.4 | Verifica
Ext.Superior |G, SOBRE. |152.3 (9.9 -0.4 1.1 |20.1 |Q 63.4 | Verifica
aaldmme (095 « 0l m) P Ext.Inferior |G, SOBRE, {153.8 -4.1 0.4 1.1 |20.1 |Q 32.4 | Verifica
Fundagdo 15x40 Arranque G, SOBRE. [153,8 |-4.1 0.4 1.1 |20.1 |N,M 22,0 |Verifica
P8 Ext.Superior |G, SOBRE. [38.6 |12.0 -2.4 1.8 7.8 N,M 31.2 |Verifica
ﬁagem e A L N G, SOBRE. [44.2 |-9.0 [2.4 |18 |7.8 |NM 27.9 | Verifica
Ext.Superior |G, SOBRE. (83.8 |[6.2 -4,3 10.4 |11.4 |Q 49.2 | Verifica
Saimme (\0.85-D0SM) IS0 [ rierer G, SOBRE. |85.2 [-1.7 [2.9 |10.4 |11.4 |Q 37.6 |Verifica
Fundagédo 15x40 Arranque G, SOBRE. |85.2 |-1.7 2.9 10.4 |11.4 |N,M 15.7 | Verifica
P4 Garagem (0.05 - 4.05 m) 40515 Ext.Superior |G, SOBRE. |7.7 0.3 -0.7 0.3 |0.2 |NM 2.0 Verifica
Ext.Inferior |G, SOBRE. [14.9 |-0.3 0.3 0.3 (0.2 |NM 6.0 Verifica
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5.- LISTAGEM DE MEDICAO DE PILARES

Resumo de medigdo - Baldrame
Armaduras
S ke Betdo CA-50 e CA-60 .
Pilares D'”ES:,IS)OQS C°E’;§‘§m C25, usina.rigor Longitudinal Armaduras transversais | Total QL(!;;}L:?;G
) 212,5] @10 | 316 | @20 @5 26.3 |+10%
(k) | (ka) | (kg) | (kg) (kg) (kg) (kg)
P1, P2, P4, P5 e P6 (40x15 3.85 0.20 28.0 |10.5 |- - 7.5 - 50.6 |230.00
[P3 e P8 15x40 1.54 0.08 32.0 (9.8 |- - 3.0 - 49.3 560.00
'; o 15x40 0.77 |0.04 [17.1 |5.8 |- - 15 - 26.8 610.00
\Total 9.94 0.50 77.1 |47.1|32.5(|53.3 i7.0 1.4 251.2 | 456.80
Resumo de medigdo - Garagem
i Armaduras
y A Betio CA-50 e CA-60 :
Pilares D'TS:_IS)OES Cogsg)em C25, usina.rigor | Longitudinal | Armaduras transversais Total Q‘(':“;:“jg)de
(m2) @12.5] @10 @5 263 |+10%|
i (kg) | (kg) | (k) (kg) (kg)
P1, P2, P4, P5 e P6 |40x15 19.25 1.05 76.5 (24.5 |31.0 - 145.2 [125.71
P3, P7 e P8 15x40 8.91 0.48 - - 14.4 - 15.8 (30.00
Total 46.34 2.45 76.5 | 73.5 65.9 3.9 241.8 89.71
Resumo de medigao - Cobertura
Armaduras
: 5 Betdo CA-50 e CA-60 -
Pilares Dinzcerr;s)oes C°{Lf§)em C25, usina.rigor Longitudinal Armaduras transversais | Total Ql(.l;n/t:g?)t:ie
(m3) 312.5|010]016|220| @5 263 |+10%| <O
(kg) |(kg) (kg)|(kg) (kg) (kg) (kg)
P7 15x40 0.55 0.03 3.8 1.2 |- - 1.5 - 72 216.67
Total 1.00 0.05 3.8 1.2 6.2 |9.7 1.5 2.2 27.1 492.00

6.- SOMA]'éRIO DE ESFORCOS DE PILARES, PAREDES E MUROS
POR ACCOES E PLANTA

m SO se tem em conta os esforgos de pilares,
vinculagdo exterior, vigas inclinadas, diagonais

elementos n&o se mostram na seguinte listagem.

m Esta listagem é de utilidade para conhecer as ca
um piso, pelo que para casos tais como
terdo a influéncia ndo sé das cargas actua

que recebe de pisos inferiores.

6.1.- Resumido

L Valores referidos a origem (X=0.00, Y=0.00)

| Cota a N Mx My | Qx| Qy T

[RERE e Hipatese (kN) | (kN-m)|(kN-m)|(kN)| (kN) | (kN-m)

Garagem | 3.05 |Peso préprio 66.0, 446.1 332.7|-0.0/-0.0/ -0.0
Revestimentos e paredes|155.0/1083.0/ 773.7/-0.0/-0.0 0.0
Sobrecarga 4.1 29.1 20.5/-0.0/-0.0 0.0

Baldrame| 0.05 |Peso préprio 140.0/1101.1| 668.4/-0.0 0.0 0.0
Revestimentos e paredes|248.0/2328.1/1083.7/-0.0 0.0 0.0

| Sobrecarga 6.7 63.3 29.0/-0.0| 0.0/ 0.0

muros e paredes, pelo que se a obra tem vigas com
ou estruturas 3D integradas, os esforcos dos referidos

rgas actuantes ao nivel da cota da base dos pilares sobre
pilares apoiados traccionados, os esforcos dos referidos pilares
ntes provenientes dos pisos superiores mas também das cargas
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E Valores referidos a origem {X=0.00, Y=0.00) _‘
Cota g N Mx My (Qx|[Qy| T
Blantas ) Hipdtese { (kIN) |(kN-m)| (KN:m)|(kN) | (kN| (kN-m)
Fundagdo(-0.95

Peso proprio
Revestimentos e paredes
Sobrecarga

212.7
504.0

14.1

1687.8/1024.8/-0.0| 0.0 0.0
4547.4/2287.0/-0.0| 0.0 0.0

124.8 65.1/-0.0| 0.0 0.0
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i.- BALDRAME
1.1.- Portico 1

Listagem de armaduras de vigas

Pértico 1 Tramo: V-101
Corte 15x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
romento | fkn-m] -1.63 - -
x [m] 0.00 = =
S ENtos S il = 1.04 -
x [m] -- 0.69 -
Esforco
trgnsverso [kN] - - -5.37
min.
b'¢ [m] -- -- 1.38
Esforgco
traansverso [kN] 6.96 0.80 -
max,
X [m] 0.00 0.69 --
Torsor min. |[kN] - - -
b [m] - e =
Torsor max. |[kN] - - -
X [m] -- -- --
- Real 1.57 1.57 1.57
PreRSURLE BEl e 0.70 0.00 0.00
= Real 1.57 1.57 1.57
pregialie vl e 0.00 0.70 0.00
T e — o2 o2
1.2.- Portico 2
Portico 2 Tramo: V-102
Corte 15x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento
o [kN-m] -4.89 == -4.71
b4 [m] 0.00 - 2.84
MOMENtORES [km] 2.73 4.21 2.80
X [m] 0.85 1.42 1.98
Esforgo
tr?nsverso [kN] - -2.48 -12.64
min.
b 4 [m] - 1.70 2.84
Esforgo
trqnsverso [kN] 12.77 2,61 -
max.
x [m] 0.00 1.13 s
Torsor min. |[kN] - -- -
b ¢ [m] -- -- --

Pagina 2



Portico 2 Tramo: V-102
Corte 15x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Torsor max. |[kN] - -- =
X [m] - = gz
- Real 1.57 1.57 1.57
Ared SUB S el Nee 0.70 0.00 0.70
Aran Yot [cm?] Real 1.57 1.57 1.57
; Nec. 0.70 0.70 0.70
Arealtransyl o2 i Real 6.71 6.71 6.71
Nec. 1.54 1.54 1.54
1.3.- Portico 3
Portico 3 Tramo: V-103 Tramo: V-104 Tramo: V-105
Corte 15x30 15x30 15x30
Zona 1/3L |2/3L |3/3L [1/3L (2/3L |3/3L |(1/3L |2/3L |3/3L
Lomenta e lhnim) — | -0.94| -7.27 |-25.59| -- |-25.46| -6.09| - | -1.26
X [m] - 0.69 1.38 0.00 - 6.41 0.00 == 1.99
ﬁg‘:e“t" [KN-m] 1.15 | - -- | 13.11|20.50 | 13.17| -- | 1.08 | 1.08
X [m] 0.00 -- = 1.92 3.20 4.49 = 1.33 1.33
Esforgo
tr?nsverso [kN] -3.04 | -6.12 |-12.29 -- -8.60 -28.71 - -0.55 | -6.51
min.
X [m] 0.34 0.69 1.38 -= 4.17 6.41 o 1.33 1.99
Esforgo
transverso [kN] 0.05 e - 28.75 | 8.64 -- 11.35 5.40 -
maXx.
X [m] 0.00 = = 0.00 2.24 == 0.00 0.66 ==
Torsor min. |[kN] - - - - - - - == -
X [m] rm - -- = - -- -= -- --
Torsor max. |[kN] - - - - -- - - - -
X [m] - - - - - -- - - -
. Real| 2.45 2.45 2.45 2.45 2.45 | 4.02 3.50 1.57 1.57
Area Sup. [cm?2]
[ Nec.| 0.00 0.70 1.69 2.51 0.00 2.54 1.66 0.00 0.70
- Real| 1.57 1.57 1.57 2.45 2.45 2.45 1.57 1.57 1.57
|Area Inf. [cm?2]
Nec.| 0.70 0.00 0.00 1.22 1,95 1.22 0.00 0.70 0.70
. Real| 6.71 6.71 6.71 6.71 6.71 6.71 6.71 6.71 6.71
Area Transv. [cm2/m]
Nec., 1.54 1.54 1.54 1.54 1.54 1.54 1.54 1.54 1.54
'Pértico 3 ‘Tramo: V-106
Corte |15x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
HOMEIRE - knim] -8.48 - -7.17
X [m] 0.00 - 3.62
Momente L | Ik 5.01 6.86 5.45
X [m] 1.21 1.81 2.41
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Pértico 3

Tramo: V-106

Corte 15x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Esforgo
tra’msverso [kN] - -5.05 -15.87
min.
X [m] -- 2.41 3.62
Esforco
tr:gnsverso [kN] 16.59 5. 77 -
max.
X [m] 0.00 1.21 --
Torsor min. |[kN] - - -
X [m] -- -- --
Torsor max. |[kN] - - -
X [m] = - o
Ken St [cm?2] Real 1.57 1.57 1.57
Nec. 0.79 0.00 0.70
Aamoe (2] Real 1.57 1.57 1.57
3 Nec. 0.70 0.70 0.70
- Real 6.71 6.71 6.71
|reg Tansvy [cmé/m] s 1.54 1.54 1.54

1.4.- Portico 4

Portico 4 Tramo: V-107 Tramo: V-108 Tramo: V-109
Corte 15x30 15x30 15x30
Zona i/3L 2/3L 3/3L (1/3L (2/3L (3/3L 1/3L |2/3L |[3/3L
m‘i’:‘e"m [kN-m] -542| -- |-6.72|-782| — |-8.12|-9.36| - |-7.34
X [m] 0.00 - .14 0.00 - 3.56 0.00 -- 3.69
mg;‘e“t" [kN-m] 3.30 | 4.77 | 2.78 | 4.70 | 6.22 | 4.60 | 4.91 | 6.95 | 5.58
X [m] 0.93 1.56 2.18 1.19 1.78 2:37 1.23 1.85 2.46
Esforgo
trr!msverso [kN] - -3.21 | -14.36 - -5.40 [ -16.04 -- -4.97 |-16.02
min.
X [m] - 1.87 311 -- 2.37 3.56 - 2.46 3.69
Esforco
transverso |([kN] 13.52 | 2.37 - 15.87 | 5.23 - 17.11 | 6.07 -
max.
x [m] 0.00 | 1.24 - 0.00 | 1.19 -- 0.00 | 1.23 --
Torsor min. |[kN] - - - - - - - - -
x [m] -- -- -- -- -- -- -- -- --
|Torsor max. [[kN] - - -- - - -- -- -- -
X [m] - -- -- -- -- -- -- -- --
i [cm?] Reall 1.57 | 1.57 | 1,57 | 1,57 | 1.57 | 1,57 | 1.57 | 1.57 | 1.57
P: Nec.| 0.70 0.00 0.80 0.81 0.00 0.86 0.88 0.00 0.70
AvealTnf farne] Real| 1.57 1.57 1.57 1.57 1.57 1.57 1.57 1.57 1.57
; Nec., 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70
7 Real| 6.71 | 6.71 | 6.71 | 6.71 | 6.71 | 6.71 | 6.71 | 6.71 | 6.71
Area Transv. |[cm2/m]
Nec., 1.54 1.54 1.54 1.54 1.54 1.54 1.54 1.54 1.54
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1.5.- Pértico 5

MMMW R

transverso
max,

x U ] W
Torsor min, Jkn] | ' S -_.-
x L TR il e e
‘Torsor méx. [[kn; <o 7-7—11“‘-‘5‘___

1 | N

X

ff\rea - feme Reall 157 | 157 | 157 mm
| &= 070 | 000 | o070 ] | 000 | 070 |
| 157 |

| | : | 0.70
Arealnf. [cma [Real 1.57 | 157 1.57 | 1,57 157 |
Nec.| 0.70

(o Nec| 0. 070 | 000 1 070 | o T opm]
Eo—______l_;__,_‘_,‘_,__ eFU——— 2
6.71 .

Area Transv. f[cmZ/m] fel 671 [ 671

o T S N v
1.6.- Portico 6

il R S v e ‘ I
Corte 115x30
. 0.00 | -

0.90 J 1.40 1.04

‘Momento ;
|max. ‘—‘_ﬁ_ NIESENEE

X [m] [ 0.99 1.65 2.31
| e ——————————

Esforgo \ J

transverso [kN] - -0.54 -3.14
min.

x [m] - 1.98 3.30
Esforco

transverso |[kN] 3.35 0.75 —
max.

X [m] 0.00 1.32 =
Torsor min. [kN] - = S
X [m] -- o =5,
Torsor max. |[kN] — e ==
X [m] - == -

2 Real 0.79 0.79 0.79
AregiBupags [CiEl S 0.70 0.00 0.70
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transverso
min.

X [m]

|

:Esforg:o

transverso I[kN]

lma'x. JI

X [m]

Torsor min,

x [m] =

|Torsor max. [kN] “

x l[m] = I s

17 157 __
B o o T N "

S 157 [ 5 | asr
| Nec, e 0.70 0.70

: 00, I N

Area Transy, T[cmz/m]%ﬂ};—l_sf_lig_i_ 6.71

—_— e e 154 | 1.54

1.8.- Portico 8

rPértico 8 Tramo: V-114

Corte 15x30

Zona 1/3L 2/3L 3/3L

Momento

e [kN:m] -16.60 - -13.48

- [m] 0.00 -~ 4.99

Momento

AL [kN-m] 8.41 12.92 9.58

X [m] 1.56 2.50 3.43

Esforco

transverso |[kN] - -4,97 -21.77

min.

- [m] s 3.12 4,99
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1.9.- Pértico 9

Pértico 9

Corte 15x30

Zona 1/3L

o ‘ m—_

min. [kN-m] | -13.86 | o
o R

o s I

Momento | I S I N
B s

= ] 1.36 T R

1—__‘—-——_—*‘__——___7__7
Esforco s .
transverso [kN - ‘
min. ; ! -6.20

- T

|

L—“lﬁ_;_“___“i 3.05 4.74

Esforco '

transverso _‘[kN] 21.15 5.95 -
max. ' ' ' -
"—‘——-——____; e
X [[m] - 0.00 1.69 --
Torsor min. |[kN] ; = ! - =
X |[m] _— 20 0 0 T | i ==
Torsor max. [kN] -- > e
x [m] - = -
i Real 1.57 1.57 1.57
A e 2
e S LIRS oy 1.31 0.00 1.37
i Real 1.57 1.57 1.57
2
Aregdub. . |lamdl s 0.70 1.02 0.70
2 Real 6.71 6.71 6.71
Area Transv. 2
SR 2nsv. [emt/ml = 1.54 1.54 1.54
2.- GARAGEM
2.1.- Portico 1
Pértico 1 Tramo: V-201
Corte 15x30
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S e
L e e

x_‘_“‘——_;l:r_nja

‘Area sup, ’[cm2] :Rea'
J Nec.

Area Inf, [[cm2) [Real

ee I T S
re i e 0l
Area Transv. ’[sz/mJ!Real : 86

Nec./ 1.54 | 1.54

2.2.- Pértico 2

|Pértico 2
Corte 15x30

Zona 1/3L T 2/3L
Momento 3/3L a8

min. }'{kN-m] -6.33 ! -
X m o

. fo i I | 3.69
Momento I e ——
max. i[kN'm] 8.89 11.39 10.50
Esforgo 1 !
transverso [kN] - -4.21 -15.25
min. | | B |
X [m] -- 2.46 3.69
Esforgo
transverso |[[kN] 17.87 6.83 -
max.
X [m] 0.00 _ 1,23 --
Torsor min. |[kN] - - o
X [m] > = =
Torsor max. |[kN] - - -
X [m] - -- --
; 5 Real 1.57 1.57 1.57
G s B s 0.70 0.00 0.70
- £ 3 Real 1.57 1.57 1.57
S ke el e 0.81 1.05 0.96
Area Transv. [cm2/m]|Real 6.71 6.71 6.71
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I

transverso i
min, 4.98
: X —
T e A — BT —
transverso [kN] 23.00 !
/max, J 6.21
: & ) B ¥ 2 R —
Torsor min. [kn] e | =
x m] ST et = _“I
Torsor max. }'[RNJ\;T_—‘HT‘_*-
: ] | - | = 5
- | [ |
Areasup. o [Redl 57 L57 i
e BT T R I S—
: ey Rl 157 I i
Area Inf. cm?2 :
1 e 0.80 123 I T
i Real 671 6.71 IR
| 2 s
Lo —— 2 = e =
2.4.- Pértico 4 B
Pérticod " Tramo; v-204
Corte e 15x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento [KN-m] -10.16 - -10.94
min. -
X [m] 0.00
e N ] 10.21 14.67 9.87
max.
3.39
X [m] 1.36 2.37
Esforgo P i
transverso |[kN] ==
min. T TR
x [m] -
Esforco 5.91 .
transverso [[kN] 21.10
max. =
x [m] 0.00 1.69




3.- COBE

RTURA

3.1.- Pértico 1

Pértico 1 Tramo: V-301

Corte 15x50

|Zon

a | 1/3L 2/3L 3/3L

Momento ' KN T T T—

n-"'n. .[ 'm] - ] o -
ix [m] e [ =

Momento ‘ R -
max. [iizm] 1.64 f 2.42 2.01
\ —_— :
X m] 034 | 0.69 1.03
\Esforgo J R i
'transverso [[kN] — ' = -
min | 6.35
‘ oA s S —
‘L‘___% [m] N = - 1.38
Esforgo i .|
transverso |[kN] 7.41 0.53 --
‘max. '

X TS fnfe 0.00 0.69 -
Torsor min. |[kN] - - =
x [m] g | = - ]
Torsor méax. [kN] -- -- --
; —— B S —

X [[m] -- ; - 5=

. ., |Real 1.57 ' 1.57 1.57
‘Area Sup. |[cm?] N ~0.00 0.00 0.00
- |Real 1.57 1.57 1.57
Area Inf. [ecm?2] Noc 1.16 1.16 1.16
| Real 3.73 3.73 3.73
Area Transv. |[cm2/m] e 1.54 1.54 {.Ed
3.2.- Portico 2

Poértico 2 Tramo: V-302

Corte 15x50

Zona 1/3L 243L DAEk
Momento [kN-m] = - ==
min. o
X [m] = e
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Il
[cm2] @

r[ﬂrea Sup. | 1.57

__|Nec. 000 ! 0.00
Areatnf. lomy; Real 157 | 1.57
; Nec.| 1.16 ' 1.16

‘Area Transv. [em2/m] Reall 3.73 | 3.73
R 154 | 1.54

3.3.- Pértico 3

=Pt:’n'tico 3 ‘Tramo: v-303
Corte 115x50
.I\z"ona 1/3L 2/3L
[Momento - [
min. [kN-m] | -1.75 -
"—_—____'_'___\_7
L___mﬁ___ 0.00 - 55
Momento ' T
max. [kN-m] ; = 2.10 2.25
:——r_,_____‘___‘_
L [m] ke n | 0.69 | 1.03
Esforco i i
‘transverso |[kN] \ - ] . -4.72
'min. ! ‘
X [m] -- -- 1.38
Esforco
transverso |[kN] 9.03 2.15 -
max.
X [m] 0.00 0.69 -
Torsor min. |[kN] - e e
X [m] -- = 8
Torsor max. |[kN] - = =
x_ [m] = = -
|2 5 Real 1.57 1.57 1.57
e | e 1.16 0.00 0.00
- 4 Real 1.57 1.57 1.57
Angiinf =[]l T 0.11 1.16 1.16
s Real 3.73 3.73 3.73
Area Transv. [em2/m] Nedl 0.00 1.54 1.54
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3.4.- Pértico 4
Pértico 4

transversgo
max.

X

Torsor min,

X I e

[kN]

Torsor max,
I

Area Sup. I[cm2]

fleCeep ey 157 2 | &y |
\__j_\*\[_‘.;_ . 1.4 ‘
S

Area Tranﬂ-’[cmz/m]::@l%—f——iﬂ—ﬁﬁu_l' __ 3.73 “
R =il 1.54 ! 1.54 1.54
SES— . S N _

3.5.- Pértico 5

Portico 5
Corte | [15x50
Zona 1/3L 42/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento f .
min. [kN-m] E T | 1221 | -10.83 - -2.43
o B o 0 S S et g | (S i
x [[m] | -- -- 314 0.00 -- 3.56
_*—__:—“'——__:_—; —————— S
r’:‘;;‘e“m [KN-m] 718 | 7.31 1.90 6.04 9.46 8.84
: .
b [m] 0.93 \ 1.24 2.18 1.19 2.08 2.37
Esforgo
transverso |[kN] -- -7.35 -19.79 = -3.57 -15.43
min.
b'¢ [m] -- 1.87 3.1 -- 2.37 3.56
Esforgo
transverso |[[kN] 11.30 ‘ - - 20.15 8.29 ]
max.
x [m] 0.00 - == 0.00 1.19 --
Torsor min. [kN] - e = Sa B3 =B
X [m] - -- - - - o
Torsor max. ([kN] i = == = = ==
x [m] = - P b . =
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3.6.- Pértico 6

Momento
min.

X i LT

Tramm V-307
Corte
Zona VL

Momento m
X
lEsforgo 099 [ ies | 231 |
ltransverso
2 T
Esforco m
transverso
max.
* i LR N =l N 0
‘Torsor min, |[kN] S0 B S S - BN
| S S NS
x [ = = IOl e % e
[Torsor max. - i i _ —
x [m] N = I
Area Sup. [[cm?] & 157 | 157 1.57 1.867 m 1.57
| | Nec.  0.00 0.09 1.16 0.00 0.00
|Area Inf ‘[Cm2] 157 | 1.57 1.57 1.57 1.57 1.57
%J\ 1.16 1.16 0.00 1.16 1.16 1.16
P jReal  3.73 3.73 3.73 3.73 3.73
1.54 1.54 1.54 1.54 1.54 1.54

3.7.- Portico 7

'_Pértico 7 Tramo: V-309

Corte 15x50

Zona 1/3L 2/3L 3/3L

Momento [kN-m] - = -

min.

b1 [m] = = i

MO R Tk ] 7.59 9.90 7.36

max.

x [m] 0.70 1.39 2.09

Esforgo

transverso |[kN] - -3.64 -14.09

min.
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transverso [[ kN]
max. |

X

[m]

Torsor min. |[kN] -- s
X [m] - --
Torsor méx. [[kN] - - o
X [m] -- - I 3
Areasup. [cmz [Re2 1.32 1.01 1.32
Nec. 1.16 0.00 1.16
. Real 1,57 1.57 1.57
Area Inf, 2
S Sl 1.16 1.16 1.16
; Real 3.73 3.73 3.73
Z
Area Transv, [cm?2/m] N .54 1.54 1.54 ot
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1.- ANOTACAO (PILARES)

Nas tabelas de verificagdo de pilares de ago ndo se mostram as verificagbes com coeficiente de
aproveitamento inferior g 10%.

Disp.: Disposictes relativas as armaduras
Arm.: Armadura minima e maxima

Q: Estado limite de resisténcia face ao esforco transverso

N,M: Estado limite de resisténcia face a solicitagdes normais

2.- PILARES
2.1.-P1

Seccdo de betdo
) . Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Dimens&o Posiciio Estado

A (%) Verif, b Myy | Qx ' oy

=
5Le
&
2
£=

- (kN)| (kN-m)| (kN-m)  (kN) (kN)
11.2]11.2

|G, SOBRE. ™[ Q,N, M| 24.0] 0.2 1-0.1]-0.5] Verifica|

Extégp_erior

|
fGaragem (0.05 - 4.05 m)
e

Ealdrame (-0.95 - 0.05 m)

Fundagdo

Notas;
W A verificacio ndo & necessdria
= HJI.4-PP+1.4-RP+1.4-Qa

2-2.- Pz

Secgdo de betso

3 Esorsos desavordvas
nsa ; ,
(cm) Posigdo Arm. . Q N,M|Aprov, Verif,| N | Mxx | Myy ' Qx Qy |Estado
" (%) (%) (%) " (KN)| (KN:-m) (kN-m)  (kN) (kN)
aoxts | EXESuperior|Veriiea veriica o s G, SOBRE® | QNM[475[05  [-03 0.2 [os
X = :

Ext.Inferior
0.05m N.A [N, A0

Ext.Superior Verifica

Ext.Inferior

g

Garagem (0.05 - 4.05 m)

Baldrame (-0.95 - 0.05 m) |40x15
Fundacio

40x15
Notas:

@ A verificagio ndo é necessaria
@ 1.4~PP+1.4-RP+1.4»QE

Arranque

2.3.- P3
Seccao de betdo
B VerificagBes Esforgos desfavoraveis
Dimensé&o & T T Estado
Tramo Posigéo : Q N,M|Aprov. e N | Mxx | Myy [ Qx| qy
(cm) Disp. | Arm. (%) (%) (%) Natureza | Verif, (kN)| (kN-m) | (kN-m)| (k)| (kN
SRR =t

Ext.Superior | Verifica | Verifica BQ.D 31.0({31.0 |G, SOBRE.? Q/N,M[37.9(-12.8 [-2.0 1.6 |-8.9 |Verifica
Ext.Inferior |Verifica|Verifica 29.0(29.4/29.4 |G, SOBRE.(? Q,N,M|43.4(11.1 2.2 1.6 |-8.9 | Verifica
" Ext.Superior | Verifica | Verifica [ 46.0 | 23.0/46.0 G, SOBRE.?|Q,N,M|83.2|-4.7 -4.3 10.2|-11.9/ Verifica
Bdrame R 40.6/16.5/40.6 |G, SOBRE. Q,N,M(84.6/3.6 |2.8 |10.2|-11.9| Verifica

‘Garagem (0.05-3.05m) |15x40
&=

1 N
[Fundagﬁo [15)(40 Arranque N.AM INAD (89 |16.5 16.5 |G, SOBRE,® Q,N,M|84.6|3.6 2.8 10.2|-11.9| Verifica
| Notas:
™ A verificagéio néo é necessaria
@ 1.4-PP+1,4-RP+1.4-Qa
2.4.- P4
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Seccdo de betio
2 2 Verificagtes Esforcos desfavoraveis
imensédo Posicio =

. Q 'N,M|Aprov. if.| N | Mxx | Myy | Qx  Qy |Estado
(cm) Disp. | Arm. (%) (%) (%) | Natureza | \Verif, (KN | (N-m) | (kN-m) (KN (KR

Ext.Superior | Verifica | Verifica 1.1 |2.0 2.0 |G, SOBRE.® QNM|7.7 0.3 -0.7 0.3 (0.2 |Verifica
Ext.Inferior | Verifica |Verifica | 0.7 6.0 |6.0 G, SOBRE.( Q,N,M|14.9(-0.3 0.3 0.3 /0.2 |Verifica

Tramo

Garagem (0.05 - 4,05 m) |40x15

|

‘ Ext.Superior | Verifica | Verifica 12.217.0 [12.2 A .5[1.,5 -0.5 1.2 |3.8 |Verifica
Baldrame (-0.95 - 0.05 m) [40x15 - = = : 5
Ext.Inferior |Verifica |Verifica 12.2]5.6 (12,2 |G, SOBRE.(® Q,NM|[26.0]-1.2 0.3 1.2 |3.8 |Verifica
\Fundagéo N 40x15 Arranque N.AM INAD 122 |56 5.6 G, SOBRE.® |Q,N,M|(26.0]-1.2 0.3 1.2 [3.8 |Verifica
Notas:
[ ) A verificagio ndo é necessdria
f"‘1.4-PP+L4vRP+1.4-Qa
_l;——;____;_‘——___n—______
2.5.- P5
Seccdo de betdo
X 3 Verificagbes Esforcos desfavoraveis
Tramo D'T;;?“ i Lo A RS S R e 3 verir, | N | Mxx | 'myy [ qx [qy |Estado
isp. rm. (%) (%) (%) atureza erif, (k)| (kN-m) | (kN-m) (kN) | (kN)

Ext.Superior | Verifica | Verifica| 0,9 4.5 |4,5 G, SOBRE.®™ |Q,N,M(13.0(0.0 0.9 -0.3 /0.0 |Verifica
| Ext.Inferior |Verifica |Verifica|0.4 7.6 |7.6 G, SOBRE.™|Q,N,M|20.2 (0.1 0.0 -0.3 0.0 |Verifica

Ext.Superior | Verifica | Verifica | 36.7 8.8 [36.7 |G, SOBRE.(® Q,N,M|35.7/0.1 5.8 -11.4|0.3 |Verifica
G, SOBRE.(2 Q,N,M(37.1/-0.1 -2.2 -11.4|0.3 |Verifica

Garagem (0.05 - 4,05 m) |40x15

Baldrame (-0.95 - 0.05 m) {40x15 - = =
Ext.Inferior |Verifica |Verifica 32,8|5.2

Eundagéo [40x15  |Arranque  |N.A.® N-A® [6.5 5.2 6.5 |G, SOBRE.®|Q,N,M|37.1]-0.1 -2.2  |-11.4]0.3 |Verifica
Notas:

| W A verificagio ndo é necessdria
L ®1.4PP+1.4-RP+1,4-Qa
ST Ol

2.6.- P6

Secgdo de beto
Verificacdes

Esforgos desfavoraveis

Dimensao

Posicdo

Tramo ) Myy  Qx Estado
) A, (%) (%) | (%) " [(kN) [(kN-m) | (kN-m) (kN) (kN)
1.4 00 |12 |

Garagem (0.05 - 4.05 m) 3.05m Verifica | Verifica|1.4 |17.8/17.8 |G, SOBRE.® Q,N,M|[46.0]0.0

|G, SOBRE.® [Q,N,m[52.1 0.1

N.A.M 0.5 (16.5(16.5

ExtSuperiorVerifcaVerfca 5.3 [12.2/12.2 |G, soBRe.®) Verifica

Ext.Inferior |Verifica | Verifica | 6.3 11.8(/11.8 |G, SOBRE.® Q,N,M|[87.3 /0.0 -0.5 -3.9 |10.2 |Verifica

Fundaggio [40x15 | Arranque [N.AW TN A® [2.2 [11.8]11.8 |G, SOBRE.®)[Q,N,M[87.3]0.0 [-0.5  [-3.970.2 |verifica
Notas:
° ™ A verificacio ndo & necesséria
* 1.4-PP+1.4-RP+1.4-0a

Baldrame (-0.95 - 0,05 m) (40x15

]‘F

2.7.- P7
Secgdo de betdo
Bi ", Verificactes Esforgos desfavoraveis
imenséo i ] i Estado
Tramo Posicdo 2 Q N,M|Aprov. 3 N Mxx | Myy Qx Qy
(cm) Disp. | Arm. (%) (%) (%) | Natureza | Verif. (kN) | (kN-m) | (kN'm) | (KN) (kN)

Ext.Superior | Verifica |Verifica|55.0/21.0[55.0 G, SOBRE.®™|Q,N,M|42.5 |3.0 -3.9 0.2 |34.7|Verifica
Ext.Inferior |Verifica |Verifica[55.0/35.7/55.0 G, SOBRE.®/Q,N,M(43.6 |-14.3 |-3.8 |0.2 |34.7 Verifica
Ext.Superior | Verifica | Verifica | 14.3| 36.2] 36.2 G, SOBRE.®?|Q,N,M|87.3 6.0 4.3 -2.4| 3.7 |Verifica
Ext.Inferior |Verifica|Verifica|10.8 25.4/25.4 |G, SOBRE.® Q,N,M 92,9 |-4.0 -2.2 -2,4(3.7 |Verifica
Ext.Superior | Verifica | Verifica | 63.4|21.8| 63.4 G, SOBRE.?|Q,N,M| 152.3|9.9 -0.4 [1.1 |20.1|Verifica
Ext.Inferior |Verifica |Verifica|32.4|22.0/32.4 G, SOBRE.?|Q,N,M|153.8/-4.1 0.4 1.1 | 20.1|Verifica

Cobertura (3.05 - 4.05 m) |15x40

Garagem (0.05 - 3.05 m) |15x40

Baldrame (-0.95 - 0.05 m) |15x40

Fundacdo |15x40 Arranque N.A M INLAY |11,5(22.0(22.0 G, SOBRE.?|Q,N,M| 153.8|-4.1 0.4 1.1 | 20.1|Verifica
Notasr.;J A verificacdo ndo é necessdria J
) 1.4-PP+1.4-RP+1.4:Qa
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2.8.- P8

Seccdo de betdo

Verificagdes

Esforcos desfavoraveis

Dimens&o o, : .
Tramo Posigo : Q N,M|Aprov if.| N | Mxx | Myy | Qx Qy |Estado
cm ’ L] 1
(cm) Disp. | Arm. (%) (%)| (%) Natureza | Verif. (kN)| (KNm)| (ko) | N (kN)
Ext.Superior | Verifica | Verifica 25.7(31.2131.2 G, SOBRE.®™|Q,N,M|38.6 12.0 |-2.4 1.8 |7.8 |Verifica
Garagem (0.05 - 3.05 m) |15x40 - : e ;
Ext.Inferior |Verifica|Verifica | 25,7 27.9/27.9 |G, SOBRE,® Q,N,M(44,2/-9.0 |2.4 1.8 |7.8 |Verifica
Bald 0.95 - 0.05 m) |15x40 Ext.Superior Verifica|VerifIca 49.2124.5/49.2 |G, SOBRE. Q,N,M|(83.8/6.2 -4.3 10.4/11.4 | Verifica
aldrame (-0. = m X T
( Ext.Inferior |Verifica|Verifica|37.6(15.7 37.6 |G, SOBRE.”|Q,N,M|85.2|-1.7 2.9 10.4|11.4 | Verifica
Fundacéio [15x40  |Arranque [NA® [NA® |87 [15.7[15.7 |G, SOBRE.®[Q,N,M[85.2]-1.7 |2.0  |i0.4 11.4|Verifica
Notas:
| V) A verificagio ndo & necessaria
| @ 1.4-PP+1.4-RP+1.4-Qa
3.- VIGAS
3.1.- Baldrame
o VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2014) e
S
g Disp. [Arm. |Q N,M Te [T |Ts  [TNMx [TVe 1wy [Tvast [Twes: T,Disp.si|T,Geom.st| T, Arm.s:| -
V-101: P1 - P10 |Verifica | Verifica| 0-132 M P1* {0 ol 0ol NAGINADINADINAGINAG NAD | NAD | NA® NG VERIFICA
n=57 |n=10.9 n=10.9
V-105: PLL - P14|Verifica Verifica| 232 m''0.032 m| ([ o f o NABINADINADINAG NAG NAD [ NAD | NA® [N VERIFICA
n=10.1|n=50.7 1= 50.7
qraree . __['0.132 m'|'3.620 my : ” 5 . - . ] i - 3 VERIFICA
V-106: P14 - P3 |Verifica | Verifica n=15.2|n=59.3 | NAMNADINAGINAGNAGNAGNA®G NA®G NAG NAG | AWM (NAG on K
: ) 12,979 m''3.110 m' VERIFICA
V-107: P5 - P6 |Verifica| Verifica n=13.0 | n = 52.4 |NADINA®G NAGINAGINADNAD(NAG NAD Na® NAG | NAW [NA® o
, ) __['3.427 m('3.427 my VERIFICA
V-108: P6 - P7 |Verifica | Verifica n = 14.7 | n = 55.9 [NAD| NAD NAOINAGINAD/NAW(N.AG NAW NA®D NAD | NAD |NAG) RED
V-109: P7 - P8 |Verifica| Verifica ::3125.? 3;3527’2 NAB A NAGNA. )| A NAO N A A NAD | NAW | NAO® [NA® “:,E:I:;FSA
V-110: P4 - P2 |Verifica | Verifica 'i'ofg.g" “220306’3 N-ADNAD) NADINAG NADINADNAG NAG NAG | Naw NAG [NAG) ":]E:I;:_c:
V-112: P9 - P10 |Verifica | Verifica ii%';‘ 5 ;Pf':r.s NADINAGINADINAGINAD NAGINAD NAG NAD | NAD | NA® NAD) "T']E:I:;.CBA

V-103: P2 - P9 | Verifica Verifica
V-104: P9 - P11 |Verifica Verifica

V-111: P2 - P1 | Verifica Verifica

V-113: P11 - P12 Verifica
V-114: P7 - P14 Verifica

TVxst |TVyse lT,Disp.sl T,Geol

Estado

M.st [T,Arm,st

3 A ’ ) N.A.‘Q)N.A.m N.A.DIN.A, (D

N.AG) | NA

VERIFICA
n = 30.2

VERIFICA
n=70.7

VERIFICA
n = 102.0

D NLAD

'0.132 m'

N.A.(1)

N.A.m N.A M INAM | NAMD

N.A.

VERIFICA
n=43.3

VERIFICA
n=27.6

(1)

N.A.(1)

0.132m'| p7
n=21.6|n=101.0

V-115: P8 - P3 | Verifica | Verifica | 4613 m'| '4.613 m' NADINA®GNAD NAG INAD NAD NAD | NAGD | NA® VERIFICA
n=199|q n = 88.1
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Anotagio:

| Disp. : Disposicées relativas as armaduras

| Arm.: Armadura minima e méx

| Q: Estado limite de resisténcia

| Te: Estado limite de resisténcia
Tse: Estado limite de resisténcia
[ Ts: Estado limite de resisténcia
TNMyx: Estado limite de resistén

| T,Geom.s:: Estado limite de

x: Disténcia 3 origem da barra

N.A.: Ndo aplicdvel

2)

{_ 3)

| N,M: Estado limite de resisténcia face a solicitagBes normais

ima
face ao esforco transverso (combinacées ndo sismicas)
(combinacées nio sfsmicas)
Ppor torgdo. Compresséo obligua,

por torgdo. Tracgdo na alma.

por torgdo. Tracgdo nas armaduras longitudinais,

cia por torgdo. Interaccdo entre torgdo e esforcos normais. Flexso em torno do eixo X.

Didmetro minimo da armadura transversal.

n: Coeficiente de aproveitamento (%)

T,Disp.s: Estado limite de resisténcia por torcdo, Espagamento entre os varées da armadura longitudinal,
resisténcia por torcso.
| T,Arm.st! Estado limite de resisténcia por torcao. Quantidade minima de estribos fechados.

Verificagbes que néo sdo necessdrias (N.A.):
U A verificagdo do estado limite de resisténcia

por tor¢do ndo é necessdria, j& que ndo ha momento torsor,
A verificacdo néo é necesséria, j& que ndo hé in teraccdo entre torcdo e esforcos normais,
N

Go hd esforcos que produzam tensdes normais para nenhuma combinagdo, Portanto, a verificagdo ndo é necesséria,

VERIFICAGOES DE FENDILHACAO (ABNT NBR 6118:2014)

Vigas [

Estado
Wi F.sup. WiFLatoir. Wi Finf. l Wi, Lat. Esq. ’ Ts =
X:0m X: 0.688 m
= . (1) 3
¥t 311 m Xt 4.555'm
= : = (1) (2) 3)
V-107: P5 - P6 Verfica Verifica N.A. N.A, VERIFICA
oDtk X: 3.559m oy, X: 1.779 m @) @
V-108: P6 - P7 Verifica Verifica N.A. N.A. VERIFICA
X: 0m X:1.847 m X:0m
i . = (1) (3)
X: 2.131 'm X: 1.066 m
5 . - (1) (2) (3)
VERIFICACOES DE FENDILHACAO (ABNT NBR 6118:2014
Vihsec I COES NDILHACAO (ABNT N ) Eetaas
Wi F.sup. WiFLatoir.  (Wkring Wi Lat.Esq. ‘Us
Laree) x X: 0m X: 1.418 m a) @
V-102: P12 - P13 Verifica Verifics N.A. N.A. VERIFICA
s ; % x: 1.376.:m X:0m o)) @
V-103: P2 - P9 Verifica Verifica N.A. N.A. VERIFICA
S oar x:0m Xt 3.205 m ) X:0.32m ‘
¥ el0dre0 - Bel Verifica Verifica i Verifica | VERIFICA
G AR X: 0m X: 1.652 m @ J
[ V-111: P2 - P1 Verifica | Verifica N.A. ‘ VERIFICA
Ty 5 x: 2.788 m o X:1.394m 1) @
V-113: P11 - P12 Verifica N.A. Verifica N.A. N.A. VERIFICA
X:0m X:2.497 m X: 4,995 m
= . _ : (1)
VeldduRzo pla Verifica Verifica NA: Verifica VERIRICA
X: 4,745 m X:2.372m Xx:0m
- . 2 : AL ; VERIFICA
| V-115:P8-p3 Verifics Verifics N.A Verifica -
Anotacdo: ) )
Wi.rsup.: Controle da fissuragdo através da limitacdo da abertura estimada das fissuras: Face superior .
Wir.atoi.: Controle da fissuracdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral direita
Wi.eine.: Controle da fissuracdo através da limitacdo da abertura estimada das fissuras: Face inferior
Wik Latesq.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral esquerda
os: Armaduras longitudinais minimas
;-( ;)isténcia a origem da barra
1+ Coeficiente de aproveitamento ( %)
| N.A.: Ndo aplicdvel o]
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I

; (Caracteristica)| (Quase Permanente) (Caracteristica)
Vigas Bt fiis i fT,max < fr jim e K Estado

Verificagdes de flecha
Sobrecarga A prazo infinito Activa -

frim= L/250 fa,lim= M|'n.(10.00, L/500)
. fi,Q: 0.00 mm fT'rnax: 0.03 mm FA,max: 0.02 mm
L - e SR e ST faim 2.75 mm VERIFIEA

V-102: P12 - p13/fiet 0.00 mm :

fArmax: 0.28 mm

fiqlim: 8.10 mm frim: 11,34 mm falim: 5.67 mm

. fiq: 0.00 mm frmax: 0.47 mm famax: 0.42 mm
PIRRESPB i BB e B fajim 5.50 mm m

| . fiq: 0.18 mm frmax: 17.42 mm fa,max: 16.78 mm

kil L T dea et faim? 10.00 mm VERTPIGEA

. fiq: 0.00 mm frmax: 0.06 mm famax: 0.05 mm
V-105: P11 - P14 ﬁ,Q,nm: 5.69 mm fT,"m: 7.97 mm fA,lim: 3.98 mm VERIFICA
. fiq: 0.00 mm fr,max: 0.86 mm famax: 0.75 mm
D RAR = BB o e o frim: 14.48 mm faum: 7.24 mm

) fiq: 0.00 mm frmax: 0.39 mm famax: 0.34 mm
‘I V=10 PS~P6 fiim: 8.89 mm |frm: 12.44 mm faim: 6.22 mm m

V-108: P6 - p7 fiq: 0.00 mm frmax: 0.67 mm famax: 0.59 mm

) fiqlim: 10.17 mm frim: 14,24 mm fasim: 7.12 mm

) frmax: 0.90 mm famax: 0.79 mm
V-109: P7 - P8 frim: 14.78 mm fasim: 7.39 mm VERIFICA

fiq: 0.00 mm
figim: 10.56 mm

: fig: 0.00 mm  [frs: 0.08 mm famax: 0.07 mm
L_\/-110;'?')3 fiqlim: 6.09 mm friim: 8.52 mm fatim: 4.26 MM VERIFICA
| V-111: p2 - py [f0? 0:00 MM [frmee: 0.61 mm

fiqiim: 9.44 mm
fjaQ: 0.00 mm

fiqlim: 9.44 mm friim: 13.22 mm
fi,QI 0.00 mm

fr,max: 0.40 mm fa,max: 0.35 mm
figiim: 7.97 mm  |frym: 11.15 mm falim: 5.58 mm VERIFICA
fio: 0.09 mm  [fr ey 5.27 mm famax: 4.97 mm
fiqim: 14.27 mm (frim: 19.98 mm fatim: 9.99 mm

frim: 13.22 mm

V-112: P9 - P10

V-113: P11 - P12

‘_V—114: P7 - P14

If V-115: P8 - p3

fiq: 0.01 mm fr,max: 2.98 mm famax: 2.72 mm

fiqim: 13.56 mm |fr jim: 18.98 mm fatim: 9.49 mm

3.2.- Garagem

VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2014) Sr
Disp. |Arm. |[qQ NN e Tet Tal TNMx [TV [TV, [TVxse | Tws: T,Disp.s| T,Geom.st| T,Arm. «
i . o | VERIFICA
V-201: P14 - P3| Verifca| Verifica 0132 L m INADINA® N.A D A N4 0] N A ] A NAGY N Nals | e VEREKS
- ' : VERIFICA
i )
V-202: P7 - P8 |Verifca Verifica| 1321 o 2D [NAD AL NAD NA ] 0.4 N A N A A NA D NASD | i, | VERIEID
i
- e VERIFICA
V=203: P7 - P14|Verifica I‘Verifica g 0 = 986 |NADNA® A A N4 NA] N AD NAD NAB | NAG | N [VERESC
'4.613 m'['2.372 m' ‘ ’ ; ( | VERIFICA
: ifica| Verifica| ' VNALINAGNAGNADNADINAGNAD NAG | NA® | Nam |VER
LV-204. P8 - P3 |Verifica Velﬂca n=20.0n = 87.6 |NA-YNADINAMNA®GINADNA n 87ﬂ
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VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 61 18:2014)
Vigas m Estado

Do, [wm. [0
Anotaggo;

Disp.: Disposicées relativas 4s armaduras
Arm.: Armadura minima e maxima

| Q: Estado limite de resisténcia face ao esforco transverso (com
| N,M: Estado limite de resisténcia face a solicitagbes normais

Te! Estado limite de resisténcia

TN [TV, |

| T Estado limite de resisténcia Ppor torgdo. Tracgéo na alma.
| Tu: Estado limite de resisténcia por torgdo. Tracgso nas armaduras longitudinais.

TNM,: Estado limite de resisténcia por torc
TVi: Estado limite de resisténcia por torgso.
TVy: Estado limite de resistancia por torgdo.

TVis: Estado limite de resisténcia por torgso, Interacgbo entre
resisténcla por torggo. Interaccio
1, Disp.: Estado limite de resisténcia por torgso, Espa
de resisténcia por torgio. Di,
resisténcia por torgdo. Qua

TVyse: Estado limite de

T,Geom.«: Estado limite
T.Arm.«: Estado limite de
X: Distdncia & origem da barra

n: Coeficlente de aproveitamento (%)
N.A.: Ngo aplicvel

Verificagbes que nio sio necessarias (N.A.):

) A verificacio do estado limite de resisténcia por torgdo néo é necess3ria,

@ A verificacdo ndo é necesséria,

Vigas

Wk,F,sup.

3 7y X:0m
V-201: P14 - P3 e et
V-202: p7-pg | X:0m
Verifica
V-203: P7-p14 | X:0m
Verifica
X:0m
i . = (1)
\EgeitRaps | Om N.A.

Anotagdo:
Wik sup.: Controle da fissuracdo através da limita
Wir aeor.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral direjta

l Wirinr.: Controle da fissuragdo através da limitac,

Wiratesq.: Controle da
/ os! Armaduras longitudinais
x: Distdncia & origem da barra

N.A.: Nao aplicvel

A——_r_____—-—u______d__

&0,

Interacgio entre torga

TVx TV

binagdes ndo sismicas)
(combinagdes nio sismicas)
por torgdo. Compressio obiiqua.

. Interaccdo entre torgo e esforgos normais. Flexio em torno do elxo X,

0 € esforgo transverso no eixo X. Compressio obliqua

Interacgho entre torgdo e esforgo transverso no elxo Y. Compressio obliqua

minimas
n: Coeficiente de aproveitamento (%)

e
VerificagGes que néo s5o necessdrias (N.A.):
) A verificaggo ndo é necessdria, jg que ndo h3 nenhuma armadura traccionada,

torgdo e esforgo transverso no eixo X. Traccdo na alma,
entre torgdo e esforgo transverso no elxo Y. Tracgéo na alma.
gamento entre os varées da armadura longitudinal,

dmetro minimo da armadura transversal,

ntidade minima de estribos fechados.

J4 que ndo hd momento torsor,

Jé que ndo hi interacgdo entre torgio e esforgos normais,

VERIFICACOES DE FENDILHAGAO (ABNT NBR 6118:2014)

Wi F Lat.oir,

Wy Fin,

Verifica

Verifica

Verifica

TVxst | TWys: T,Disp.«i|T,Geom. T,Arm.st

X: 1.81 m
Xlodm | oo pren

Verifica

Verifica

Verifica

¢do da abertura estimada das fissuras: Face superior

d0 da abertura estimada das fissuras: Face inferior
fissuracdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral esquerda

Verificagbes de flecha

-

Sobrecarga

Vigas

fiq < fi,q,im

fio: 0.
V-201: P14 - p3/Tve* 0.-00 mm

fiqim: 10.34 mm
. fi: 0.04 mm
V'202. P7 izl P8 ﬁ,Q,fim: 10-56 mm
V-203: P7 - py4|fia: 0:10 mm

fiq: 0.13 mm

V-204: P8 - P3

3.3.- Cobertura

(Caracteristica)/(Q
fiqim= L/350

fiqim: 14.27 mm

fiqiim: 13.56 mm

A prazo infinito Activa
uase permanente) (Caracteristica) Estado
fr.max < fr,jim fa,max < Fa,lim
frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)
fT,max: 1-75 mm fA,max: 1.53 mm
frim: 14.48 mm Fuin: 7.24 mith VERIFICA
frmax: 2.97 mm famax: 2.73 mm
frim: 14.78 mm fasim: 7.39 mm VERIFICA
frmax: 5.99 mm famax: 5.71 mm
fT,Iim: 19.98 mm fA,Iim: 9.99 mm VERIFICA
frmax: 7.74 mm famax: 7.35 mm
frim: 18.98 mm falim: 9.49 mm VERIFch

VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2014) o
oz Disp. [Arm. [q [N.M T [Te [Ta [TNMx [Ve [ [Tves [TWst |T,Disp.s| T,Geom.«| T, Arm.s] -
' | ' VERIFICA
V-301: P1 - P10 |Verifica  Verifica| 143 TV|'0-232 'y 1)y o ey 0.0 N.A.fz?'N.A.“J N.A.‘“JN.A.“)’N.A.“?‘ N.A.f”‘ NAG | NAG (N0 VERIERS
! n=23. n=8.
VERIFICA
0. '|'0.688 m' o W | N.AG
V-303:1P2 P9 |Verifca| ertica| .22 7V 0.588 JN‘A.(I) NAO|N.A. N.A.G| N.AW® N.A.(IJ{N.A.(J)‘N.A.(U’ N.A_(l)l NA® | NA 4o VERIFIC
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3 VERIFICACO
Arm. _m Tst TNMx TVyse |T,Disp.si| T,Geom.st| T, Arm.t| -

- Estado
TGeom.«|T,Arm.a

ADNADNAD| A N.A® N.A.m NAD | NA® W
N.A.UJ N.A[ A0 N.A.UJ NAM | Na® ‘;E:I;;_Cz“
V-308: P2 - P1 | Verifica Verifica i ] WAl NAMINAMD NAD N.A.() N.A.(1)
V-309: P11 - P12 g ADINADNA|NAD| NAG| N N.A.m NAM | NAWD
V-310: P7 - P14 Verifica g AW N.A.UJ NAW | N.a VERIFICA

Anotacéo:
Disp.: Disposices relativas 4s armaduras
Arm.: Armadura minima e maxima
Q: Estado limite de resisténcia face ao esforgo transverso (combinagées ndo sismicas)

; .
'1-':13;1? NLAL(D

'0.232 m'| '2.879 m'| '0.933 m’
Erroft)

V-305: P5 - P6 | Verifica

'1.900 m'|'1.865 m'
n=9.7 |n=292|NADINAW®

=
>
F3

Tst: Estado limite de resisténcia por torgdo. Traccdo na aima,

Tsi: Estado limite de resistén cia por torgdo, Tracgdo nas armaduras longitudinais.

TNMy: Estado limite de resisténcia por torgdo. Interaccdo entre torcdo e esforcos normais. Flexdo em torno do eixo X,
TVx: Estado limite de resisténcia por torcio. Interaccdo entre torgédo e esforco transverso no eixo X. Compressio obliqua
TVy: Estado limite de resisténcia por torgo. Interacggo entre torgdo e esforgo transverso no eixo Y. Compressso obliqua
TVixse: Estado limite de resisténcia por torcso. Interacgdo entre torcio e esforgo transverso no eixo X, Traccdo na alma.,
TVyse: Estado limite de resisténcia por torcao, Interaccdo entre torgcdo e esforco transverso no eixo Y. Traccdo na alma,
1,Disp.si: Estado limite de resisténcia por torcao., Espacamento entre os vardes da armadura longitudinal.

T,Geom.st! Estado limite de resisténcia por torgdo. Didmetro minimo da armadura transversal,

T.Arm.s: Estado limite de resisténcia por torg3o. Quantidade minima de estribos fechados.

X: Distancia & origem da barra

n: Coeficiente de aproveitamento (%)

N.A.: Ndo aplicdvel

Verificacbes que n&o s3o necessdarias (N.A.):
) A verificacdo do estado limite de resisténcia por torgdo ndo é necesséria, J& que ndo hd momento torsor.
(2 A verificacio ngo & necessdria, ja que ndo h3 interacgdo entre torcdo e esforgos normais.
) N5o h& esforgos que produzam tensées normais para nenhuma combinagéo. Portanto, a verificacdo ndo é necessaria,

Erros:
) Nao verifica: ‘Armadura minima e méxima’ (Armadura longitudinal)

VERIFICACOES DE FENDILHAGAO (ABNT NBR 61 18:2014) |

Wi, in. Wi Lat.Esq. —, Estago

Y30l PRERID St Verifica VERIhICA
V302 PIGERIG | 2835 m g N.A.®) | VERIFICA
m \’/‘ér?ﬁg N.A.® x:vle'r?r?czam NA.G | NA® | VERIFICA
V-304: P11 - P14 X:Vtggfam | naw e NA® | NA® | VERIFICA
| V-305:p5 - ps ey N.A.(0) M NA® | NA® | VERIFICA
V-306: P6 - P7 b e N.A.(D X:V;:e.lgl‘?ifam NA® | NA® | VERIFICA
V-307: P4 - P2 ’“Vze'l_lifi che N.A.G) X:V%;’iﬁfam N.A® | N.A® | VERIFICA
V-308: P2 - P1 \’/‘;r?ﬁrc”a N.A.(0 X:vi-_ i i N.A.O | N.A.® | VERIFICA

| V-309: P11 - P12 N.A. (D) N.A.(0) i NA® | NAG | VERIFICA |
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@) A verificacio nao é necessdria, ja que a tens3o de tracgcdo méxima no
) Ndo hé esforgos que produzam tensées normais para nenhuma combinacso. Portanto, a verificagc5o ndo é necessdria.

VERIFICACOES DE FENDILHACAO (ABNT NBR 61 18:2014)

Vigas Estado
. m Wi, Lat.Dir. Wi Finf. Os
V-310: P7 - P14 X:vt:f?fam N.A.®) X:Vi':f?gam N.A.2) | VERIFICA
Anotagéo:

W rsup.: Controle da fissurag&o através da limitacdo da abertura estimada das fissuras: Face superior
Wik iator.: Controle da fissuraco através da limitagéo da abertura estimada das fissuras: Face lateral direita

os: Armaduras longitudinais minimas
X: Distancia a origem da barra
n: Coeficiente de aproveitamento (%)

N.A.: No aplicdve/

Verificagbes que n3o sso necessarias (N.A.):

M A verificaco ndo & necessdria, j& que n&o hd nenhuma armadura traccionada.

Sobrecarga

fiq < fi,0,im
figim= L/350
fiq: 0.00 mm fr,max: 0.02 mm
V-301: P1 - P10 fi,g,nm: 3.93 mm  |frim: 5.50 mm
fi,Q: 0.00 mm frmax: 0.28 mm
fiqim: 8.10 mm

fiq: 0.00 mm
fjJQ,lim: 3.93 mm

fr,max: 0.02 mm
frim: 5.50 mm
B A e [
fiq: 0.00 mm frmax: 0.18 mm
fiqlim: 8.89 mm
fiq: 0.00 mm

V-303: P2 - P9

V-305: P5 - Pg

V-306: P6 - p7

frmax: 0.33 mm

i ﬁ'Q: 0.00 mm fT,max: 0.02 mm
a7 P4 el (S B A Focmel LB
V-308: p2 - p1 (@ 0.00mm  |fr i 0.33 mm

fi,qim! 9.44 mm friim: 13.22 mm

V"309: Pll - P12 fI,Q: D.OO mm fT'max: 0.30 mm

fiqiim: 7.97 mm frim: 11.15 mm

| V-310: P7 - P14 fiq: 0.01 mm
s

fT,max: 0.89 mm
fl,Q,Ir’m: 14.27 mm fT,IilTI: 19.98 mm

Verificagdes de flecha
A prazo infinito
(Caracteristica)| (Quase Permanente)

frmax < f,lim

frim= L/250

friim: 11.34 mm

frim: 12.44 mm

fiqim: 10.17 mm frim: 14.24 mm

betdo ndo supera a resisténcia 3 traccdo do mesmo,

fA,rnax: 0.07 mm

fajlim: 3.98 mm VERIFICA
fajiim: 6.22 mm VERIFICA
fa,max: 0.26 mm -
fA,max: 0.01 mm

falim: 2.86 mm VERIFICA
f:."\,ma)(: 0.27 mm m
famax: 0.24 mm VERIFICA

fajim: 5.58 mm

fA,max: 0.70 mm
faim: 9.99 mm

fA,max: 0.02 mm
falim: 2.75 mm
FA,max: 0.15 mm
fatim: 7.12 mm VERIFICA
fatim: 6.61 mm
VERIFICA
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